
	المستوى : 3 رياضي + عتج + تق رياضي .                                        الموسم الدراسي : 2014/2015                                                      بطاقة رقم 
 ميدان التعلم :       
 المحور: الأعداد المركبة                                                                                الأستاذ : شايبي أمين
 الدرس : التشابه المباشر .
( المدة اللازمة : 7 ساعات .
الكفاءات المستهدفة: - التعرف على تشابه مباشر..
· التعرف عن تشابه مباشر بالأعداد المركبة.
· تركيب تشابهين مباشرين.
· تعيين التحليل القانوني لتشابه مباشر بواسطة الأعداد المركبة..
· توظيف خواص التشابهات المباشرة لحل مسائل هندسية..

	الأنشطة المقترحة
	سير الحصة
	توجيهات وملاحظات

	
نشاط :01

	  نقطتان  مختلفتان  من  المستوي  نسمي   Г   الدائرة  ذات  القطر [AC] وO مركزها     C و  A و  لتكن  B  نقطة  من   Г   مختلفة  عن  A  وC  

مركزها  و  لتكن  B  نقطة  من  Г  مختلفة  عن  A  وC  
النقطة  D  أنشأت  بحيث  يكون  المثلث  DCB  متقايس  الأضلاع في  الإتجاه  المباشر
لدينا  إذن  :  [π2]  3/πΞ(BD,BC)                 
 النقطة  G مركز  ثقل  المثلث  BCD  المستقيمان  (AB)  و (CG)  متقاطعان  في  النقطة M  
1) علم  النقط  M‚G‚D

 2) بين  أن  النقط  O‚D‚G تنتمي  إلى  محور  القطعة [BC]  والنقطة  G  منتصف  [CM] 
3  ) عين  الزاوية  و  نسبة  التشابه  المباشر  S   ذو  المركز  C  الذي  يحول  النقطة  B  إلى  M 
ll)  في  هذا  الجزء  المستوي  مزود  بمعلم  متعامد  و  متجانس  (O‚U‚V )  بحيث النقطتان  A وC لاحقتهما  1- و 1  على  الترتيب  و  لتكن   E  نقطة  بحيث  المثلث  AEC  متقايس  الأضلاع  مباشر  لدينا  إذن :  [π2]  3/πΞ(AE,AC)

1)أحسب  لاحقة  النقطة  E  ثم  علم  النقطة  E  في  الشكل  السابق 
2)ليكن σ التشابه  المباشر  الذي  كتابته المركبة 
  Ź = [image: image2.png]


     +     [image: image4.png]1-iV3




   
عين  العناصر المميزة للتشابه S و  أستنتج أن σ  هو  التشابه العكسي  ل: S

3) بين  أن  الصورة  É  للنقطة E  ب  σ  لاحقتها                                                                                                                                                                                              
	.


  الحل :
           [image: image5.png]


نعتبر B و C  نقطتين  من  دائرة  تبعدان بنفس  المسافة  عن  النقطة  O  إذن  النقطة  O تنتمي  إلى  محور  القطعة  [CB]
من  المعطيات  لدينا  DC=DB و  هذا  يعني  أن  النقطة  D تنتمي  إلى  محور  القطعة  [BC]
النقطة  G تنتمي  إلى  المتوسط  المرسوم  من D  في  المثلث  BCD  و نعلم  أن  المتوسط  في  المثلث  المتقايس  الأضلاع  هو  المحور  ,  إذن G  تنتمي  إلى  محور  [BC] 
المستقيم  الذي  يشمل  O,D,G  عمودي  على  [BC]  إذن  هو  يوازي (AB)

في  المثلث CM B  المستقيم  (GD)  يشمل  منتصف  [BC]  و  يوازي (BM)  يقطع  القطعة[CM]  في  منتصفها G

نسبة   التحويل  ( التشابه) هي  CB / CM

   لكن           CG 2   = CM      و ( 2 / 3  √ )  CB   (  3  /  2 )  =    CG
إذن                      3  √ / 2   =  CB  / CM  و  زاوية  التحويل ( التشابه ) هي  6/ π –

إذن   
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تعيين  نسبة  و  زاوية  التشابه  
   النسبة  هي [image: image10.png]



  و  المركز  هو  التقطة  الصامدة  ذات  الاحقة   Z  حيث  [image: image12.png]V3/2
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و  بعد  حل  المعادلة  نجد  
    إذن  مركز  التشابه  هو  النقطة  C   Z=1

                          الدرس
************************************************************************

التشـــــــــــابه المبـــــــــاشر
*************************************************************************************
1- تعريف: نسمي تشابه مباشر التحويل S   الذي يحافظ على المسافات و الزوايا الموجهة.
  صورها بالتشابه المباشر S  فان : 
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 أي إذا كانت  A ، B ،C ، D أربع نقط  و
    
[image: image19.wmf](

)

(

)

,,

ABCDABCD

¢¢¢¢

=

uuuruuuruuuuruuuur

      و 
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أمثلة : الدوران ، التحاكي ،  التناظر المركزي و الانسحاب كلها تشابهات مباشرة .
2- نســــــــبة التشـابه:
	نظرية 1: يكون التحويل T  تشابه  مباشر إذا وفقط إذا  تضرب المسافات في عدد موجب تماما k .  يسمى k  نسبة التشابه .



  صورها بالتحويل T .
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 البرهان :  A ، B ، C ،D  أربع نقط  و
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  و هذا يعني أن 
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 إذا  كان T  تشابه فان  :  
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   أي : 
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 العكس : إذا كان التحويل T  يضرب المسافات في عدد K   فان :
   إذن  T تشابه مباشر ..
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3- زاوية التشـــــــــابه :
	 ثابتة تسمى زاوية التشابه .
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 نظرية  2 : S  تشابه مباشر من أجل كل ثنائية من النقط    A  و B  الزاوية الموجهة




  صورها بالتشابه  S. 
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 البرهان :  A ، B ، C ،D  أربع نقط  و

لدينا باستعمــــــال علاقة شـــال :
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 بما أن S  يحفظ الزوايا الموجهة هذا يعني أن :
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 بالتعويض في العلاقة   (1)  نجد :
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                                أي           
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 و هذا يعني الزاوية مستقلة على اختيار النقطتين A  و B.  تسمى هذه الزاوية زاوية التشابه ترمز بـــــــــــــــ:
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 و  زاوية  
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 الخلاصة : التشــــــــــــــــابه المباشر يتميز بنسبة
****************************************************************************
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  4 التعبير عن التشــــــــــــابه المباشر بالأعداد  المركبة:  المستوي منسوب إلى معلم متعامد و متجانس 

	  عددان مركبان     
[image: image49.wmf]b

   و 
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 حيث   
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 نظرية 3 :  كل تشابه في المستوي  له كتابة مركبة من الشكل
  هي العبارة المركبة 
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) ، العبارة :   
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 عددان مركبان  (
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   و زاويته  
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 للتشابه المباشر الذي نسبته    


   .    
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   و 
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  حيث: 
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 البرهان :        نعتبر العدد المركب
.
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 صورتها ذات اللاحقة 
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  (مبدأ المعلم )   بالتشابه S  .  M  نقطة كيفية لاحقتها Z  و  O صورة النقطة  
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 العدد المركب لاحقة 
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من تعريف التشابه لدينا : 
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 بالكتابة المركبة هذا يعني   أن :  
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[image: image71.wmf]ZbKZ

¢

-=

 و منه  
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      أي          
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 نستنتج من هذا  :           
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 العكس:    ليكن التحويل  S   الذي عبارته  المركبة  :          
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 و صورها  بالتشابه  :  
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 نعتبر النقط  A ، B ، C ،D   ذات اللواحق على الترتيب :  
 . 
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    لدينا  :     
          
[image: image88.wmf]ZZ

BA

ArgArga

ZZ

BA

æö

-

¢¢

ç÷

=

ç÷

-

èø

        و         
[image: image89.wmf]ZZ

BA

a

ZZ

BA

-

¢¢

=

-

 نستنتج من هذه العلاقات أن       
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 هذا يعني أن :
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         أي           
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أي :
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 و  نسبته   
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 من (1).  و  (2)   نستنتج  أن  التحويل  تشابه مباشر زاويته  
	  في الكتابة المركبة للتشابه  هو الذي يحدد طبيعته .
[image: image99.wmf]a
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حالات خاصة :  S  تشابه مباشر عبارته    
 .
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  ذو اللاحقة   
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  الكتابة المركبة هي:   
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** إذا  كان :  
 . التشابه عبارة عن تناظر مركزي 
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 الكتابة المركبة هي:  
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**إذا كان : 
  حيث  K  عدد حقيقي غير معدوم  لا يساوي  1 و لا يساوي 1-  فان التشابه  تحاكي  نسبته  K.
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 عدد مركب حيث: 
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5- خواص التشابه المباشر 
              (أ) تحليل التشابه المباشر 
	  فان S  له نقطة  صامدة
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. إذا كان S  ليس انسحاب 
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   نظرية: ليكن S  تشابه مباشر نسبته  k  و زاويته  
     حيث:   h  تحاكي  نسبته k 
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      ذات اللاحقة    
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              وحيدة  
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 و مركزه 
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 و r  دوران  زاويته 
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   و مركزه 
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 البرهان : الكتابة المركبة  لــــــــــ : h  هي :
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                الكتابة المركبة لــــــــــــ: r  هي :  
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 و هي الكتابة المركبة للتشابه S  . و بنفس الطريقة نعين العبارة المركبة لــــــــــ :

                             ************************************
    (ب) تركيب تشابهين : 
	نظرية : تركيب تشابهين مباشرين هو تشابه مباشر نسبته جداء  النسبتين  و زاويته مجموع الزاويتين
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    عبارته      
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  عبارته:     
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 أي:                          
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   وزاويته      
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 و هي عبارة تشابه مباشر نسبته:
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 حيث:  
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 .الاختلاف يكمن في العدد 
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 ملاحظة :  بصفة عامة  لدينا  
****************************************************************

ج) التشابه و النقط المستوي )
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    أربعة نقط من المستوي المركب  حيث :    
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 فانه  يوجد تشابه مباشر وحيد S   حيث :
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 البرهان : عبارة S :
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 فان  :       
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 و B     إلى       
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   و هذا يعني أنه يوجد تشابه مباشر واحد   يحول A  إلى
*****************************************************************
تطبيقـــــــــــــات
****************************************************
1- تطبيق حول الحالات الخاصة:
*عين طبيعة التشابه و عناصره المميزة في كل حالة من الحالات التالية: 
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   في الحالتين 
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2- تطبيق حول تركيب التشابهات :  أكتب العبارة المركبة لكل من
      التاليتين ثم  حدد طبيعة كل منها : 
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3- تطبيق حول التشابه و النقط في المستوي:
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 إلى  
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 ويحول   
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  إلى    
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 أ)  أوجد الكتابة المركبة للتشابه  S  الذي يحول
  ب) عين نسبته، زاويته، و لاحقة مركزه.
//////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////
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