
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاستاذ                                                           المتتاليات   العددية                                                   يوسفي عبد الرحمن

 التحضير للبكالوريا

:مذكزة رقم

 اسية                                                                                                                                             اعداد الاستاذرالسهة الد
   يوسفي عبد الرحمن                                                                                               2017 / 2016

  

 
 

 

 يبيةرياضيات وعلوم تجرالثانية : المسهوى 
 

 انكفاءج انًسرهذفح
 َهاَح يُرهُح نذانح 

 َهاَح غُز يُرهُح نذانح 

  دساب َهاَح دانح َاطقح 

  انرفسُز انثُاٍَ نُهاَح 

 
 

 

التوقيت سير الدرس 

   ، خظاب النهاًاث

 النهاًاث والظلىن الخلازبي   ،

 ٌمػسفت نهاًت دالت غىدما ًؤوx 0 إلىx أو إلى  أو  

  جطبيلاث غلى النهاًاث

  ، ىاث الأوليت في خظاب النهاًاث االإبرَ

 سا 1
 سا 2
 سا 1
 سا 1
 
 سا 2
 سا 1
 سا 1
 

 

limites   
 

 نقد ذاتي الوسائل البياغوجية وسائل التحضير

 دليل الأستاذ 

 الكتاب المدرسي 

 المنهاج  

  الهباج في الرياضيات

  السبورة

 

 انًكرسثاخ انقثهُح

 انذوال انؼذدَح 
 

 

 

 

ر
و
لمح

 ا
ت

ءا
فا

ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ك

 

 

 انًسرقُى يقارب َىاسي أدذ يذىرٌ انًؼهى. 

 انثذث ػٍ يسرقُى يقارب يائم.ذثزَز أٌ يسرقُى يؼهىو هى يسرقُى يقارب . 

  نذساب َهاَاخ (انًجًىع ،انجذاء ،انًقهىب وداصم)إسرؼًال انُظزَاخ الأونُح. 

  ٍُدساب َهاَاخ تئسانح ػذو انرؼ.  

 وذطثُقاذه فٍ دراسح انذوالخدساب انُهاَا . 
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 : انًـؤسـســــــــح

 : انسُح انذراسُح

     :انرارَــــــــــــخ

 :ذىقُد انذصح 

 الثانية رياضيات:انًسرــــــىي

 التحليل :انرؼهىيُذاٌ 

  النهايات  :انىدذج انرؼهًُح

 نهاية دالة:يىضىع انذصح 

 .  خد الإجمىغت حػسٍف َرٍ الدّالتa، خيثaإلى خظاب نهاًت دالت هاطلت غىدما ًؤوٌ  : المكتسبات السبليتت

 اكيبللبات  اكتولتباتتت(ســـــــــلتت احصي) لإلأجبز الأنشيت اللكتريت وسليكتبتت
 1وشاط  

;وػخبر الدواٌ   ;f g h

 خيث
2( ) 3 1f x x x   

2( ) 3g x x   

3
( )

2
h x

x



 

ف  اوحد مجمىغت حػسٍ

 ول دالت

بت مً xاختر كيم ٌ  كسٍ

  باللدز اليافي 1

 هبيرة xاختر كيم ٌ

باللدز اليافي واخظب 

صىزَا بىاططت ول مً 

; ;f g h 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تتتتتتتتتتتتتتتتتت
بخمثيلها البياوي االإػسفت fوػخبر الدالت  fcفي  

 االإػلم م م  ; ;
 

o i jالشيل االإلابل 

limمً خلاٌ  االإىدنى ماَى جخميىً خىٌ  .1 ( )
x

f x 

lim ( )
x

f xثم 
0

lim ( )
x

f x
0

lim ( )
x

f x 

 شيل حدوٌ الخغيراث  .2

 
 غلى مػسفت fالدالت  0 اي    ;0 0;   

 الخخمين خىٌ النهاًاث 

  فان هدى xهلاخظ غىدما جخجه كيم 1الحالة 

 fc ًخجه هدى  ومىه هلىٌ  الإاx ًؤوٌ الى فان 

 f x حظاوي ومىهlim ( )


 
x

f x

 fc ًلازب  االإظخليم  y ax b 

 فان هدى xهلاخظ غىدما جخجه كيم 2الحالة fc  

فان ًؤوٌ الى xومىه هلىٌ  الإا ًخجه هدى  f x  

limومىهحظاوي  ( )


 
x

f x fc  

ًلازب  االإظخليم  y ax b 

 3الحالة
طالب فان0 هدى xهلاخظ غىدما جخجه كيم  fc ًخجه هدى  ومىه هلىٌ  الإاx فان 0ًؤوٌ الى

 f x حظاوي ومىه
0

lim ( )


 
x

f x fc 0 ًلازب  االإظخليمx 

 4الحالة
 مىحب فان0 هدى xهلاخظ غىدما جخجه كيم  fc ًخجه هدى  ومىه هلىٌ  الإاx 0ًؤوٌ الى

فان  f x حظاوي ومىه
0

lim ( )


 
x

f x fc 0 ًلازب  االإظخليمx

       1                0     -        1       x 

    +        0 -              -  0+       (x) `ƒ  

              
             1   

-          1     

         
(xƒ) 

 

  َقرزح فٍ انثذاَح

أيثهح دىل دساب 

انُهاَاخ ػُذيا 

x  ّثى 

ػُذيا 

0xx  ّثى  

ػُذيا 

0xx . 

  َقرصز ذطثُق

ذؼزَف انُهاَح، 

تاسرؼًال 

انًجالاخ، ػهً 

أيثهح نهذوال 

انًزجؼُح كرفسُز 

نهًقارتح انرجزَثُح 

 .وانذذسُح نهًفهىو

فٍ كم انذالاخ 

ذؼطً يجًىػح 

 ذؼزَف انذانح

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

x
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:    هما ًلي االإػسفت غلى fوػخبر الدالت 
 

3 2

2

2 1
( )

1

  




x x x
f x

x
 

االإىدنى fc االإمثل للدالت f في االإػلم م م  ; ;
 

o i j وليىً االإظخليم    : y x 

ادزض اشازة الفسق  .1   f x y 

اطخيخج الىضؼ اليظبي بين  .2 fc و   

ازطم  .3  ثم اهطلاكا مً حدوٌ الخغيراث الخالي اوش ئ  fc 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اشازة الفسق    f x y 

لدًىا  
 

 
3 2

2

2 1

1

  
    



x x x
f x y x

x
 ومىه  

 
2

1

1


   


f x y

x
 

االإلام مىحب لىحىد التربيؼ اذن اشازة الفسق    f x y 1هي مً اشازة 

وظخيخج ان   0   f x y 

الىضؼ اليظبي بين  fc و   بما ان   0   f x y فان االإىدنى  fc ًلؼ جدذ  

زطم  .4  ثم اهطلاكا مً حدوٌ الخغيراث الخالي اوش ئ  fc 

مً خلاٌ الجدوٌ االإىدنى  ًلبل كيمت خدًت هبري غىد الىلطت  2; 3 A 

لطؼ مدىز الفىاصل غىد الىلطت  وٍ 1/ 2;0A ومدىز التراجيب غىد  0; 1C 

  فان غىد  xغىدما جىىن  كيم 

( )f x 

  فان0 غىد  xغىدما جىىن  كيم 

( )f x 

  فان0 غىد  xغىدما جىىن  كيم 

( )f x 

  فان غىد  xغىدما جىىن  كيم 

( )f x 

 

 

 

 

 

 

 

 

   1/ 2     0    -1     -        2       x 

+         -       0 +      (x) `ƒ 

            
          0-         1 

              

 -3         

                         

             

(xƒ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 النهاجات /https://www.facebook.com/AlryadyatFyAlthanwyalmAlmat  جودفي عبد الرحمن : الادتاذ

4yousfisifou804@yahoo.frhttp://www.youcefimaths.com 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

ت

ت
ت
ت
 
ت
ت
 

 
 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 لأتبايت مكتليتت1.1

 

عند : 1.

 عدد 

 

 

0

lim ( )
x x

f x


 

االإىدنى ًلبل 

 ملازب مظخليم 

مىاشي الإدىز الترجيب 

0xمػادلخه   x 

 

 

 

lim ( )
x

f x


 

 مظخليم االإىدنى ًلبل 

 مائل مػادلخه   ملازب

y ax b  

 
lim
x

f x
a

x


 lim
x

b f x ax


 

 

 

0

lim ( )
x x

f x l




االإىدنى ًلبل هلطت 

جىكف اخداثياتها

 0;x l 

 

lim ( )
x

f x l




االإىدنى ًلبل 

 ملازب مظخليم 

مىاشي الإدىز 

الفىاصل مػادلخه  

y l 

 

ت امتبابا
 

ت خشطت ادرس
 

لأتبايت لتت مكتليتت2ت.1
 عمدتعدد

 ملانهايةعند: 4 

 

 ملانهايةعند: 2

 

عند : 3.

 عدد 
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 : انًـؤسـســــــــح

 : انسُح انذراسُح

     :انرارَــــــــــــخ

 :ذىقُد انذصح 

 الثانية رياضيات:انًسرــــــىي

 التحليل :انرؼهىيُذاٌ 

  النهايات  :انىدذج انرؼهًُح

 نهاية دالة:يىضىع انذصح 

 .  خد الإجمىغت حػسٍف َرٍ الدّالتa، خيثaإلى خظاب نهاًت دالت هاطلت غىدما ًؤوٌ  : المكتسبات السبليتت

 اكيبللبات  اكتولتباتتت(ســـــــــلتت احصي) لإلأجبز الأنشيت اللكتريت وسليكتبتت
 1 وشاط  

;وػخبر الدواٌ   ;f g h

 خيث
2( ) 3 1f x x x   

2( ) 3g x x   

3
( )

2
h x

x



 

ف  اوحد مجمىغت حػسٍ

 ول دالت

بت مً xاختر كيم ٌ  كسٍ

  باللدز اليافي 1

 هبيرة xاختر كيم ٌ

باللدز اليافي واخظب 

صىزَا بىاططت ول مً 

; ;f g h 

 

 
 ذًزٍَ يُشنٍ   ص  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تتتتتتتتتتتتتتتتتت
 االإػسفت غلى fوػخبر الدالت  3هما ًلي    :

 
2

1
( )

3
f x

x



 

بػد خظاب  .1 f x و دزاطت إشازتها شيل حدوٌ حغيراث الدالت f. 

 :أهمل، باطخػماٌ آلت خاطبت، حدوٌ الليم االإىالي .2

3.13.013.0013.00012.99992.9992.992.9x

( )f x

 ماذا جلاخظ ؟ .3

)8بين أهه ختى ًىىن  .4 ) 10f x  ًىفي أن ًىىن x ً4 غىصسا م 43 10 ;3 3;3 10         

)ًىىن Aبين أهه مً أحل ول غدد خليلي مىحب جماما .5 )f x Aالإا 

1 1
3 ;3 3;3x

A A

   
     
   

  

 

ودالتها االإشخلت R-{3}  كابلت للإشخلاق غلى ƒــالدالت : 
4

2 6 3x x   (x‘ƒ)  

الم   ,3 ,.  x0>(x)‘ƒ وجىىن الدالت ƒ متزاًدة جماما غلى  ,3 

           3            x 

- + (xƒ) 

 

 
 (xƒ) 

  الإا 3, <0 ,x( x)‘ƒ وجىىن الدالتƒ  مخىاكصت جماما غـلى 3,وحدوٌ حغيراتها هما ًلي  

 
 
 
 

( )f x

.  جصداد وجأخر كيم أهبر  فأهبر ƒ(x) فئن 3 مً الػدد xهلاخظ أهه ولـما إكـترب (3

43,3ليىً - أ( 4 10   x ٍمػىا  <x  3+10-4  3و  ƒ   مخىاكصت غلى  3,     108 ومىه   

(xƒ ) 

43ليـىً  –    ب  10 ;3x     ٍ43 مػىا 10 3x   و ƒ ٌمتزاًدة غلى الـمجا  ,3  

ومىه 810 f x        

4هجد إذا وان  (ب)و  (أ)  ومً   43 10 ;3 3;3 10x           فئن   810f x .

   810f x    

 4جخم الؤحابت  غىه بىفع خطىاث الؤحابت في الظؤاٌ  (5

:خلاصة

 

 

  َقرزح فٍ انثذاَح

أيثهح دىل دساب 

انُهاَاخ ػُذيا 

x  ّثى 

ػُذيا 

0xx  ّثى  

ػُذيا 

0xx . 

  َقرصز ذطثُق

ذؼزَف انُهاَح، 

تاسرؼًال 

انًجالاخ، ػهً 

أيثهح نهذوال 

انًزجؼُح كرفسُز 

نهًقارتح انرجزَثُح 

 .وانذذسُح نهًفهىو

فٍ كم انذالاخ 

ذؼطً يجًىػح 

 ذؼزَف انذانح

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

x
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ت
ت
ت
 

 

 

 
 

):  بــِ  الدالت االإػسفت غلى fلخىً :مثال ) 2 1f x x  

:   باطخػماٌ الخػسٍف أثبذ أن
1

lim ( ) 3
x

f x


 

): بديث غدد خليلي مىحب جماما eليىً الحل ) 3f x e  

( ) 3f x e   2)   ًيافئ 1) 3x e     2 أي 2x e  و َرا ٌػني أن 

2( 1)x e  2  أي 1x e  1هجد َىرا
e

x  


1 و مىه إذا وان   
e

x  


   فئن   

( ) 3f x e  

ومىه 
1

lim ( ) 3
x

f x


 

 
 
 
 
 
 
 
 

ت

 
 

 
 

 

:أمثلة.

 االإػسفت غلى hوػخبر الدالت  0هما ًلي    :
1

( ) 3
2

h x
x

   هلىٌ في َرٍ الحالت   :

lim:  وهىخب  غىد 3 هي hأن نهاًت  ( ) lim 3 1/ 3 0 3
x x

h x
 

      

:  وهىخبغىد  3 هي hوهلىٌ أن نهاًت 
1

lim ( ) lim 3 3
x x

h x
 

  


 

 
 
 
 
 

إثباث أن  :مثال
2 1

lim 2
x

x

x


  

: غدد خليلي مىحب جماما بديث eليىً 
2 1

0 2
x

e
x


   

2 1
0 2

x
e

x


   ًيافيء 

1
0 e

x
  ومىه 

1
x

e
 ومىه ًىفي أخر 

1
B

e
 وبرالً هجد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  يؼزفح شزط

وجىد يسرقُى 

يقارب نهًُذٍُ 

َىاسٌ أدذ يذىرٌ 

 .انًؼهى

ذثزَز أٌ يسرقًُا 

يؼهىيا هى يسرقُى 

يقارب 

 

تلأتبايت مكتليتاد ايتعمدتعددترلللي.1.1
 

ف  ٌػني أهه مً أحل ول غدد خليلي l هي 0xغىد  fاللىٌ أن نهاًت الدالت             :1حػسٍ

إذا وان :    بديثالأكل غدد خليلي مىحب جماما  ، ًىحد غلىeمىحب جماما 

0x x   ًىىن   ( )f x l e 
0

lim ( )
x x

f x l


 

 

 

 نهاية منتهية لدالة1
 

نقطة توقف 

  

 

ف   ليىً                              :حػسٍ fc الخمثيل البياوي لدالت f ًفي مػلم وليى  a غدد

 هلىٌ ان االإىدنى  bهي a  غىد fخليلي إذا واهذ النهاًت  للدالت  fc       ًلبل الىلطت

 ;A a b هىلطت جىكف  

:1مبرهنة
1

lim 0
x x a




1
lim 0

x x a



 

ف   ٌػنى أهه مً أحل ول غدد خليلي    l هي غىد fاللىٌ أن نهاًت الدالت             :2حػسٍ

 ًىىن x>Bإذا وان   : بديثB ،ًىحد غلى الأكل غدد خليلي مىحب جماما  eمىحب جماما

 0 f x l e    وهىخب   lim
x

f x l


 

 lim
x

f x l


 

 

 

ت اكتتلتت اسلبلأيتت1.1.1
 

تتلأتبايت مكتليتاد ايتعمدت بلالأتباي2.1
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2 1
lim 2

x

x

x




 
 

 

 

  

 

 

 

 

 

ليىً  مثال  
1

2h x
x

 وليىً جمثيلها البياوي   kc( 3الشيل )    في

h كيم هبيرة ولما إكترب مىدنى الدالت xهلاخظ ولما أخر  مً االإظخلـيم  ذو    

 وغليه ٌظمى َرا االإظخليم مظخليم ملازب  ٌ  y=2 االإػادلت kc غىد  غىد  

y  هلىٌ أن االإظخليم ذو االإػادلتخلاصة b اذا وفلط اذا وان َى مظخليم ملازب الإىدني الدالت: 

lim ( )
x

f x b


  

 :مثال
1

( )
1

x
f x

x





lim إذن  ( ) lim 1

x x

x
f x

x 
  

1y هلىٌ أن االإظخليم ذو االإػادلت  َى مظخليم ملازب مىاشي الإدىز الفىاصل الإىدني الدالت  

 

االإػسفت غلى وػخبر الدالت :تطبوق   5; 4 4;5   ِبــ :
 

2

1
( ) 3

4
f x

x
 


.  

 غىد أدزض نهاًت الدالت .1 4 . ؟ماذا حظخيخج باليظبت للمىدني  

 . ثم ازطم االإىدني  و دزاطت إشازتها شيل حدوٌ حغيراث الدالت بػد خظاب 

ىت الظابلت :   الحل لدًىا خظب االإبرَ
24

1 1
lim

( 4) 0x x
  


 . و مىه

4x وظخيخج أن االإظخليم االإىاشي الإدىز التراجيب ذو االإػادلت    مظخليم ملازب للمىدني . 

 أي :  لدًىا مً مً أحل ول غدد خليلي 

 
 

   
4 3

2 4 2
0

4 4

x
f x

x x


    

 

545

00

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

f

f

f

f fC

 f xf fC

 fC

x   5; 4 4;5  
 

2

1
( ) 3

4
f x

x
 



x

 f x

( )f x

  ليىً                                             fc الخمثيل البياوي لدالت f ًفي مػلم وليى   bغدد خليلي 

 مظخليم ملازب للمىدني y=bاللىٌ أن االإظخليم االإىاشي الإدىز الفىاصل ذو االإػادلت        _

 fc غىد ٌػني أن    lim
x

f x b


  

    

المستقيم المقارب الموازي لمحور الفواصل

  

 

ت اكتتلتت اسلبلأيتت2.1 .1
 

ليىً :نتيجة fC الخمثيل البياوي لدالت f ًفي مػلم و ليى bغدد خليلي    .

y لها مظخليم ملازب مىاشي الإدىز الفىاصل ذو االإػادلت fاللىٌ أن الدالت b   

 .الإا جىىن لها نهاًت مىتهيت غىد مالا نهاًت
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االإػسفت غلى وػخبر الدالت: تطبوق 0 ِبــ :
2

1
( ) 3f x

x
  ًجمثيلها البياوي  و ليى 

فهاأدزض نهاًاث الدالت    ؟ماذا حظخيخج باليظبت للمىدني .  غىد  خدود مجمىغت حػسٍ

ىت الظابلت   :الحل لدًىا خظب االإبرَ
2

1
( ) 3f x

x
  

0 0

1
lim ( ) lim3

0x x
f x

 
     و مىه . 

0x وظخيخج أن االإظخليم االإىاشي الإدىز التراجيب  ذو االإػادلت   مظخليم ملازب للمىدني . 

)2:  لدًىا مً مً أحل ول غدد خليلي .2 ) 3 1/f x x  أي   32 /f x x   

0

33

 

 :تمارين منزلية

د إن وان مىدني الدالت اخظب 25
ّ
ا الإدىز الفىاصل  و أه  مىاشٍ

ً
 ملازبا

ً
  ًلبل مظخليما

   1 )   3 )      4 )   6 ) 

د إن وان مىدني الدالت   اخظب26 
ّ
ا الإدىز التراجيب  و أه  مىاشٍ

ً
 ملازبا

ً
 ًلبل مظخليما

: في ول خالت مً الحالاث الخاليت

1 )     2 )3 )   4 ) 

lim   اخظب27  ( )
x

f x


د إن وان مىدني الدالت  و 
ّ
  في  و أه

ً
 ملازبا

ً
 ًلبل مظخليما

ول خالت مً 

 ( 2   ( 1:     الحالاث الخاليت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

f fC

f fC

 fC

x 0

x

 f x


( )f x

lim ( )
x

f x


f

2( ) 2 3f x x x  ( )
x

f x
x


2

1 1
( ) 1f x

x x
  

2

2
( )

1
1

x
f x

x





0
lim ( )
x

f x


f

1
( )f x x

x
 2

2

1
( )f x x

x
 

1
( ) 2f x

x
 

2

1
( )

x
f x

x




lim ( )
x

f x


f

2

2

2 1
( )

1

x x
f x

x

 




5 2

5

4 3
( )

2

x x
f x

x



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 : انًـؤسـســــــــح

 : انسُح انذراسُح

     :انرارَــــــــــــخ

 :ذىقُد انذصح 

 الثانية رياضيات:انًسرــــــىي

 التحليل :انرؼهىيُذاٌ 

  النهايات  :انىدذج انرؼهًُح

 نهاية دالة:يىضىع انذصح 

  ت: ؤشت ات امتـبء ا. أو  أو إلى 0x إلى  xخظاب نهاًت دالت غىدما ًؤوٌ : المكتسبات السبليتت

 اكيبللبات  اكتولتباتتت(ســـــــــلتت احصي) لإلأجبز الأنشيت اللكتريت وسليكتبتت
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت
 االإػسفت غلى hوػخبر الدالت  0هما ًلي    :

2 1
( )

x
h x

x


 

)بين أن    .1 )
b

h x a
x

    خيث    a و bغددان خليليان ًطلب حػيينهما  .

بػد خظاب  .2 h x و دزاطت إشازتها شيل حدوٌ حغيراث الدالت h .

 :أهمل حدولي الليم االإىاليين .3
310 10 x  510 310 10 x 

  ( )h x    ( )h x 

 ماذا جلاخظ ؟ .4

610xإذا وان:   بين أهه .5  6 فئن( ) 2 ;2 10h x    610 و إذا وانx   فئن 

6( ) 2;2 10h x      

 : بديثB ًىحد غدد خليلي مىحب جماما eبين أهه مً أحل ول غدد خليلي مىحب جماما .6

x                           إذا وان  B فئن  ( ) 2;2h x e  

 : بديثB ًىحد غدد خليلي مىحب جماما eبين أهه مً أحل ول غدد خليلي مىحب جماما .7

xإذا وان  B  فئن  ( ) 2 ;2h x e  

  

 _ 
2 1x

h x
x


 ومىه  

2 1x
h x

x x
  ومىه  

1
2h x

x
   

إهماٌ الجدوٌ _ 3

103
 10 x  -105 -103 

-10 x 

2.001 2.1  h x  1.99999 1.999 1.9  h x 

 كيم هبيرة xهلاخظ مً الجدوٌ ولما أخرث   _4 h x ً2 م 

610xليىً   (أ_ 5   61 ومىه
0 10

x

   61 ومىه
2 2 2 10

x

     أي 

  62 2 10h x         ومىه   62;2 10h x     

610xليىً (     ب  6  ومىه 1
10 0

x

   6 ومىه 1
2 10 2 2

x

    أي 

 62 10 2h x    

         62 10 ;2h x     ومىه  62 10 ;2h x     

 غدد خليلي مىحب جماما بديث eليىً _6

    2 2h x e   ًيافىء 
1

2 2 2 e
x

    ًيافىء 
1

0 e
x

  ومىه 
1

x
e

 ًىفي أخر 
1

B
e

 

لت في الظؤاٌ  _ 7   6جخم الؤحابت غىه بىفع الطسٍ

 

  َقرزح فٍ انثذاَح

أيثهح دىل دساب 

انُهاَاخ ػُذيا 

x  ّثى 

ػُذيا 

0xx  ّثى  

ػُذيا 

0xx . 

  َقرصز ذطثُق

ذؼزَف انُهاَح، 

تاسرؼًال 

انًجالاخ، ػهً 

أيثهح نهذوال 

انًزجؼُح كرفسُز 

نهًقارتح انرجزَثُح 

 .وانذذسُح نهًفهىو

فٍ كم انذالاخ 

ذؼطً يجًىػح 

 ذؼزَف انذانح
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   810f x    

 4جخم الؤحابت  غىه بىفع خطىاث الؤحابت في الظؤاٌ  (5

  خلاصة

بين لىا الجدوٌ الأوٌ أن*   h x بت مً الػدد د بشسط أن ًأخر2 جأخر كيما كسٍ    x باللدز الري هسٍ

كيما مىحبت حد هبيرة 

:    وهىخب غىد 2 هيh هلىٌ في َرٍ الحالت أن نهاًت  lim 2
x

h x


 

 بين لىا الجدوٌ الثاوي  أن* h x بت مً الػدد د بشسط أن ًأخر2 جأخر كيما كسٍ    x باللدز الري هسٍ

 xكيما طالبت وجىىن 

:  غىدالانهاًت  وهىخب2 هيh حد هبيرة هلىٌ في َرٍ الحالت أن نهاًت  lim 2
x

h x


 

 

 

 

 

 
 

 

 

: أمثلة

 الدالت االإػسفت غلى f لخىً .1 3 ِبــ    : 
2

( ) 1 3f x x  هلىٌ في َرٍ الحالت :

( 3 إلى أو الإا ًؤوٌ ) 3 غىد  هي fأن نهاًت 

: و هىخب 
2

3
lim ( ) 1 3 1 0
x

f x x


     

 وهىخب3 ًؤٌ إلى x أو الإا 3 غىد  هيƒ هلىٌ في َرٍ الحالت أن نهاًت 
3

lim
x

f x


  

 
 
 
 

 

أثبذ أن :مثال 
2

2
lim1 2
x

x


    

 مىحب جماما بديث A ليىً  غدد خليلي:الحل 
2

1 2x A  

 
2

1 2x A  ًيافيء  
2 1

2x
A

 0ًيافيء 2 1x A   1 ومىه ًىفي أخر A  

 

 

أمثلة
 الدالت االإػسفت غلى g لخىً. 0 ِبــ  :( ) 1/g x x   

  الدالخان االإػسفخان غلى 2g و 1g لخىً  0;و  ;0غلى الترجيب خيث :

   1 2 ( )g x g x g x   

بت هبري  مً  xمً خلاٌ االإىدنى  ًأخر  1:  باللدز اليافي ومىه1 كيما كسٍ

1

lim ( )
x

g x




  مً 1 غىد 

بت صغسي مً الػددxًبين لىا االإىدنى أن  اليمين  هما : باللدز اليافي ومىه1ًأخر كيما كسٍ

1

1

lim ( )
x

g x




  . هلىٌ أن نهاًتg هي  مً اليظاز  1 غىد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

التفسير البياني 

لنهاية غير 

منتهية لدالة 

عندما يؤول 

 .0xإلى

 

 

 

 

 

 

 

 
يؼزفح شزط وجىد 

يسرقُى يقارب 

 نهًُذٍُ َىاسٌ 

 

x

x

 نهاية غير منتهية لدالةت/تت2
 رللليتلأتبايت لتت مكتليتاد ايتعمدتعددتت1.2 

:1مبرهنة
2

1
lim

( )x a x a
 



 

: 1مبرهنة
1

lim
x

x a x a


 


1
lim

x
x a x a


 


 

ف ٌػنى أهه مً أحل ول غدد خليلي  هي0x غىد fاللىٌ أن نهاًت الدالت             :3حػسٍ

 إذا وان     : بديث   ،ًىحد غلى الأكل غدد خليلي مىحب جماما  Aمىحب جماما

00 x x    ًىىن     f x A    وهىخب   
0

lim
x x

f x


  

 

ت امتبايت نت الللنتت  التبر1.1.2
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مما طبم وظخيخج :خلاصة g x طت أن ًأخر د شسٍ  كيما اهبر x جأخر كيم هبيرة باللدز الر ي هسٍ

بت مً  مً اليمين وهىخب  1 غىد  هي  باللدز اليافي وهلىٌ أن نهاًت  1وكسٍ

 
1

1
lim

x
x

g x



  

هما أن  g x طت أن ًأخر د شسٍ بت م1ً كيما أصغس مً x جأخر كيم هبيرة باللدز الري هسٍ    1 وكسٍ

 مً اليظاز وهىخب 1 غىد  هي  باللدزا ليافي  وهلىٌ أن نهاًت 
1

1
lim

x
x

g x



  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

  

:مثال
1

1

2
lim

1x
x x


 


 غدد خليلي مىحب جماما بديث A ليىً :الحل
2

1
A

x



.

2

1
A

x



ًيافيء 

2
0 1x

A
   ومىه 

ًىفي أخر   
2

A
  ومىه    

1
1

2
lim

1x
x x


 


 

 

 

 

    ليىً الخمثيل البياوي للدالت  
 

2

1

3
f x

x



 (  1الشيل ) 

 

 

 

 

 و ليىً الخمثيل البياوي للدالت  
1

1
g x

x



  (2الشيل )        

أن  هلاخظ fc د مً االإظخليم ذو االإػادلت  وأن 3  أهثر مً  x  ولما إكترب  x=3 ًلترب  كـدز ماهسٍ gc 

د مً االإظخليم ذو االإػادلت   هلىٌ في َرٍ الحالت أن 1  أهثر مً  x  ولما إكترب   x=1ًلترب  كـدز ماهسٍ

  مظخليم ملازب   x=1 واالإظخليم ذو االإػادلت  مظخليم ملازب للمىدنى x=3االإظخليم ذو االإػادلت 

.  مىاشي الإدىز التراجيب للمىدنى 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 g x

 g x

 fc

 gc

المستقيم المقارب الموازي لمحور التراتيب

  

 

ف   ليىً                              :حػسٍ fc الخمثيل البياوي لدالت f ًفي مػلم وليى a غدد خليلي

 (أو النهاًت مً اليمين أو مً اليظاز )إذا واهذ النهاًت 

  x=a  هلىٌ أن االإظخليم االإىاشي الإدىز التراجيب ذو االإػادلت أو  هي a غىد f  للدالت 

مظخليم ملازب للمىدنى  fc مىاشي الإدىز التراجيب       

ف ٌػنى أهه مً أحل ول  بليم اهبر هي0x غىد fاللىٌ أن نهاًت الدالت             :4حػسٍ

 إذا وان: بديثغلى الأكل غدد خليلي مىحب جماما  ،ًىحد  Aغدد خليلي مىحب جماما

00 x x    ًىىن  f x A وهىخب  : 
0

0

lim
x x

x x
f x




  

 

ف ٌػنى أهه مً أحل ول  بليم أصغس هي 0x غىد fاللىٌ أن نهاًت الدالت             :5حػسٍ

إذا وان : بديثغلى الأكل غدد خليلي مىحب جماما  ،ًىحد  Aغدد خليلي مىحب جماما

00 x x    ًىىن  f x Aوهىخب      : 
0

0

lim
x x

x x
f x




  

 



ت اكتتلتت اسلبلأيتامتبايت لتت مكتليتعمدتعدد2.1.2
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أخظب :تطبوق
20

1
lim
x x

 ،أغـط جفظير بياوي لهرٍ النهاًت  

=   :الحل ىت )   ووظخيخج أن مىدنى الدالت    (1خظب االإبرَ
2

1

x
 ًلبل مدىز الفىاصل 

 ٌٌمظخليم ملازب 

ليىً :نتيجة fC الخمثيل البياوي لدالت f ًفي مػلم و ليى aغدد خليلي . 

x لها مظخليم ملازب مىاشي الإدىز التراجيب  ذو االإػادلت   اللىٌ أن الدالت a   

. الإا جىىن نهاًتها غير مىتهيت غىد غدد خليلي

االإػسفت غلى fوػخبر الدالت :مثال   2; 1 1;0   ِبــ :
 

2

1
( ) 1

1
f x

x
  


 و ليىً  fC 

. جمثيلها البياوي في مػلم

 غىد أدزض نهاًت الدالت  .1 1 . ؟ماذا حظخيخج باليظبت للمىدني  

بػد خظاب  .2 f x ثم ازطم االإىدني  و دزاطت إشازتها شيل حدوٌ حغيراث الدالت  .

ىت الظابلت  (1 :الحــل لدًىا خظب االإبرَ
21

1
lim

( 1)x x
 


 و مىه 

1
lim ( )
x

f x


  .

1xوظخيخج أن االإظخليم االإىاشي الإدىز التراجيب ذو االإػادلت    مظخليم ملازب للمىدني . 

:  لدًىا مً xمً أحل ول غدد خليلي  (2 
 

3

2

1
f x

x
  


 

012
x

 f x


00( )f x

االإػسفت غلى وػخبر الدالت :مثال   2;1 1;2  ِبــ :
1

( ) 2
1

f x
x

 


 جمثيلها  و ليىً 

. البياوي في مػلم

  ؟ماذا حظخيخج باليظبت للمىدني . 1 غىد أدزض نهاًت الدالت  .1

 . ثم ازطم االإىدني  و دزاطت إشازتها شيل حدوٌ حغيراث الدالت بػد خظاب  .2

:الحل

ىت الظابلت  لدًىا خظب االإبرَ
0

0

1
lim

x
x x


  ،
0

0

1
lim

x
x x


  و
0

0
lim ( )

x
x

f x



  ،

0
0

lim ( )
x

x
f x




  .  1وظخيخج أن االإظخليم ذو االإػادلتx  مظخليم ملازب للمىدني . 

:  لدًىا مً مً أحل ول غدد خليلي  
 

2

1

1
f x

x
  


 

212

0

2

x هلىٌ أن االإظخليم ذو االإػادلت a اذا وفلط اذا وان َى مظخليم ملازب الإىدني الدالت :


20

1
lim
x x

f

f fC

f fC

 fC

   2; 1 1;0  

f fC

f fC

 f xf fC

 fC

x   2;1 1;2 

x

 f x

( )f x

f
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    lim ( ) ;
x a

f x




   او    lim ( ) ;
x a

f x




   

: مثال
3 1

( )
2

x
f x

x





 إذن مجمىغت الخػسٍف هي    ;2 2;  ومىه  

2

3 1 1
lim

2 0x

x

x





 

  .هدزض خالخين َما

  1 الحالت
2 2

3 2 1
lim ( ) lim

0x x

f x
  
 

 
    2الحالت  

2 2

3 2 1
lim ( ) lim

0x x

f x
  
 

 
   

2x هلىٌ أن االإظخليم ذو االإػادلت  َى مظخليم ملازب مىاشي الإدىز التراجيب الإىدني الدالت  

: تمرين منزلي

limاخظب 25 ( )
x

f x


د إن وان مىدني الدالت 
ّ
ا الإدىز الفىاصل f و أه  مىاشٍ

ً
 ملازبا

ً
  ًلبل مظخليما

   1 )2( ) 2 3f x x x     3 )( )
x

f x
x

      4 )
2

1 1
( ) 1f x

x x
     6 )

2

2
( )

1
1

x
f x

x





 

  اخظب26 
0

lim ( )
x

f x


د إن وان مىدني الدالت 
ّ
ا الإدىز التراجيب في  و أه  مىاشٍ

ً
 ملازبا

ً
 ًلبل مظخليما

: ول خالت مً الحالاث الخاليت

1 )
1

( )f x x
x

        2 )2

2

1
( )f x x

x
    3 )

1
( ) 2f x

x
       4 )

2

1
( )

x
f x

x


 

lim   اخظب27  ( )
x

f x


lim و  ( )
x

f x


د إن وان مىدني الدالت 
ّ
  في ول  و أه

ً
 ملازبا

ً
 ًلبل مظخليما

( 1:  خالت مً  الحالاث الخاليت
2

2

2 1
( )

1

x x
f x

x

 



   2 )

5 2

5

4 3
( )

2

x x
f x

x


 

ت
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

f

f

f
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 : انًـؤسـســــــــح

 : انسُح انذراسُح

     :انرارَــــــــــــخ

 :ذىقُد انذصح 

 الثانية رياضيات:انًسرــــــىي

 التحليل :انرؼهىيُذاٌ 

  النهايات  :انىدذج انرؼهًُح

 نهاية دالة:يىضىع انذصح 

س أن مظخليما مػلىما َى مظخليم ملازب . مػسفت شسط وحىد مظخليم ملازب للمىدني ًىاشي أخد مدىزي االإػلم:االإىدظباث اللبليت   .البدث غً مظخليم ملازب مائل. جبرً

 اكيبللبات  اكتولتباتتت(ســـــــــلتت احصي) لإلأجبز الأنشيت اللكتريت وسليكتبتت
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ت
)2:      هما ًلي االإػسفت غلى kوػخبر الدالت  )k x x (  k هي الدالت مسبؼ ) 

 .kشيل حدوٌ حغيراث الدالت  .1

 : أهمل حدوٌ الليم االإىالي .2

 ماذا جلاخظ ؟ .3

:   بديثB ًىحد غدد خليلي مىحب جماما Aبين أهه مً أحل ول غدد خليلي مىحب جماما .4

xإذا وان  B ًىىن ( )k x A   إذا وان    و  x B  ًىىن ( )k x A 

 
إهماٌ الجدوٌ :1

 

 

 

 

 كيم هبيرة أخر x  هلاخظ أهه ولما أخر:3 k x كيم هبيرة 

4: k x A  ٍ2 مػىاx A ٍمػىاx A  ومىه x A أوx A ًىفي أخر  B A  

:  خلاصة

ًمىىىا حػـل k x ـ شسي  هبير باللدز اليافي وهىخبx أن هجػل  طهبير باللدز الري  هسٍ lim
x

k x


  

 
 االإػسفت غلى االإجاٌ fلخىً الدالت  0; بالشيل  :     ( ) 1/ 2 1/ 2 1/  f x x x ًوليى 

 fc  االإىدنى االإمثل لها في مػلم مخػامد ومخجاوع   ; ,o i j
 

  

وليىً االإظخليم    ذو االإػادلت    1/ 2 1/ 2 y x  ًولخى M ًفاصلتها  هلطت م x و 

p فاصلتها  هلطت مً االإظخليم  . 

  أخظب االإظافتMP  

   أخظبlim
x

MP


                                 

  في هفع االإػلم ،ماذا جلاخظ ؟   و باطخػماٌ زاطم االإىدىياث أزطم 

ت
 

2 1 1 1
0 ( )

2 2
        MP y y y y f x x

M P M P x            و
1

lim lim 0
 
   
  

MP
xx x

                         

   إلى الإا ًؤوٌ  ًلترب مً االإظخليم هلاخظ أن االإىدنى 

   غىد  للمىدنى   مظخليم ملازب مائلهلىٌ في َرٍ الحالت أن االإظخليم 

 

 

410 310 210 10 x 

    ( )k x 

410 310 210 10 x 

810 610 410 210   k x 

 

  َقرزح فٍ انثذاَح

أيثهح دىل دساب 

انُهاَاخ ػُذيا 

x  ّثى 

ػُذيا 

0xx  ّثى  

ػُذيا 

0xx . 

  َقرصز ذطثُق

ذؼزَف انُهاَح، 

تاسرؼًال 

انًجالاخ، ػهً 

أيثهح نهذوال 

انًزجؼُح كرفسُز 

نهًقارتح انرجزَثُح 

 .وانذذسُح نهًفهىو

فٍ كم انذالاخ 

ذؼطً يجًىػح 

 ذؼزَف انذانح

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 fc

 x

 fc 

 fc x

  fc
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ت
ت
ت
 
 
 

 

أثبذ أن  :مثال lim 3 1
x

x


   

3غدد خليلي مىحب جماما بديث  aليىً  :الحل  1 x a 

   3 1 x a   ًيافىء  
1

3

a
x


 ومىه ًىفي أخر 

1

3

a
B


 

أثبذ أن :مثال 
2

2
lim1 2
x

x


  

 مىحب جماما بديث Aليىً  غدد خليلي:الحل 
2

1 2x A  

 
2

1 2x A  ًيافيء  
2 1

2x
A

 0ًيافيء 2 1x A   1 ومىه ًىفي أخر A 
 

 

ت
 
 
 
 
 

 

 

 الدالت االإػسفت غلى f لخىً :مثال 0;هما ًلي       :
1

( ) 2 1f x x
x

   

 fCهما كمىا بخمثيل االإظخليم  الخمثيل البياوي  للدالت   : 2 1y x   

أي ان  مظخليم ملازب ٌمً خلاٌ االإىدنى هلاخظ أن

 lim ( ) 0
x

f x ax b


    ومىه  
1 1 1

lim 2 1 2 1 lim 0
x x

x x
x x 

 
          

 

وهرللً  lim ( ) 0
x

f x ax b


     ومىه  
1 1 1

lim 2 1 2 1 lim 0
x x

x x
x x 

 
          

      

):  دالت بديث إذا واهذ  ) ( )f x ax b g x     مؼ   lim ( ) 0
x

g x


    

) لأن : فئهه مً الىاضح أن ) ( ) ( )f x ax b g x   

و بالخالي فاالإظخليم  ذو االإػادلت  :y ax b الإا ًؤوٌ  مظخليم ملازب للمىدني x إلى   

 (  إلى xهفع االإلاخظت الإا ًؤوٌ  )

 

 

 

 

 

 

 

 

  َقرزح فٍ انثذاَح

أيثهح دىل دساب 

انُهاَاخ ػُذيا 

 ثىّ 

ػُذيا 

  ثىّ 

ػُذيا 

. 

  ًَكٍ اسرؼًال

داسثح تُاَُح 

نرخًٍُ وجىد 

يسرقُى يقارب 

ر  تانثذث انًركزِّ

انرٍ )ػٍ يؼادنره 

ذكىٌ يٍ انشكم

baxy   ثىّ ) 

ذثزَزها فًُا تؼذ 

 .تانذساب

 

 ذثزَز َطهة 

قىاػذ دساب 

ػُذ انُهاَاخ 

انُظزَاخ اسرؼًال 

، يغ الأونُح

دزص ػهً ال

انرطثُق انسهُى نها 

و يٍ قثم انرهًُذ، 

خرار نذنك أيثهح خ

نذوال كثُزج دذود 

 ذُاظزَح ودوال

ودوال َاطقح 

 .أخزي

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

f

  : 2 1y x   fC

f

 lim ( ) 0
x

f x ax b


    

 fC

x 

0xx 

0xx 

 تلأتبايت لتت مكتليتاد ايتعمدت بتلالأتباي2.2

ف  ٌػني أهه مً أحل ول غدد  هي غىد  اللىٌ أن نهاًت الدالت             :6حػسٍ

إذا وان :    بديثغلى الأكل غدد خليلي مىحب جماما  ، ًىحدخليلي مىحب جماما 

    ًىىن 

 

 

f

AB

x B( )f x  lim ( )
x

f x


 

ف ليىً             : حػسٍ fC الخمثيل البياوي لدالت f ًفي مػلم و ليى  االإظخليم ذو االإػادلت :

y ax b  اللىٌ أن االإظخليم مظخليم ملازب للمىدني  fC غىد  (  غلى الترجيب

:ٌػني أن ( غىد  lim ( ) 0
x

f x ax b


     (  غلى الترجيب lim ( ) 0
x

f x ax b


     ) 

 

 

المستقيم المقارب   المائل

  

 

ت بلالأتباي اكتتلتت اسلبلأيتامتبايت لتت مكتليتعمدتت2.1.2
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غالبا لا جظهس غبازة االإظخليم االإلازب االإائل واالإثاٌ الظابم ولرللً هبدث غنها هما ًلي 

limهخدلم أولا أن  .1 ( )
x

f x


  

هدظب  .2
( )

lim
x

f x
a

x
 

 هدظب a*اذا وان  .3 lim
x

b f x ax


    

b اذا وان  .4  وبىفع  هي  فان مػادلت االإظخليم االإلازب االإائل غىد 

 الىيفيت غىد 

 الدالت االإػسفت غلى  لخىً :مثال   ;0 0; هما ًلي  :
2 1

( )
x

f x
x


 

limلدًىا  ( ) lim
x x

f x x
 

   

 هما ًلي aًمىً ان هدظب 
2 2

2 2

( ) ( 1/ )
lim 1

x

f x x x x
a

x x x


    

:  هما ًليbًمىً ان هدظب  
2 1 1

lim lim lim 0
x x x

x
b f x ax x

x x  

 
        

yَى  مدنى الدالت ًلبل مظخليم ملازب مائل غىد : x 

  134ص  31: تمرين منزلي 
)  و بين أن االإظخليمfادزض حغيراث الدالت  )ملازب مائل الإىدني الدالت   f   في ول خالت مً  الحالاث

(  1:  الخاليت
2 5 1

( )
x x

f x
x

 
 ; 2) ( ) : 5y x    2  )3)

2
( ) 1f x x

x
   ;  

( ) : 1y x   

 :  لدًىا  136ص 45 تمرين

   و                         
 

 

1
lim ( ) (2 1) lim 0

1

1
lim ( ) (2 1) lim 0

1

x x

x x

f x x
x

f x x
x

 

 

   


   


 

2 ذو االإػادلت   االإظخليمإذن  1y x  َى مظخليم ملازب مائل للمىدنى fc االإمثل للدالت f    غىد 

  و                    

) هدزض إشازة الفسق  و االإظخليم لدزاطت الىضؼ اليظبي للمىدنى      ) (2 1)f x x   

    ولدًىا   
1

( )
1

f x y
x

 


:   وإشازجه خظب الجدوٌ الآحي 

                            1                                                                          x 

+               1 1x  

الىضػيــــــــــــت  جدذ االإىدنى  ًلؼ فىق االإىدنى 

 

 تمرجن

 االإػسفت غلى  لخىً الدالت  2 هما ًلي  
2 3 3

2

x x
f x

x

 



 جمثيلها البياوي في  و

  ًطلب   و   ًلبل مظخليم ملازب مائل غىد   أثبذ أن االإىدني   مظخىي مصود بمػلم

جددًد مػادلخه     

 

 

 
 

انشؼة انؼهًُح غُز 

يؼُُح تانثذث ػٍ 

يسرقُى يقارب 

 يائم

 

 

y ax b 

f



 fc 



 fc  fc 

f fc

 fc

ت اسحثتعمت تكللمت لـبربت بئل3.1.2
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 الحل

 لدًىا         
2

3 3
1

lim lim
2

1
 

 
  

   
 
 

x x

x xf x x

x

 ومىه  

 
2

3 3
1

lim lim
2

1
 

 
  

   
 
 

x x

x xf x x

x

   وظخيخج إخخماٌ وحىد مظخليم ملازب مائل غىد    

  و     هبدث غىد  

  2

3 3
1

lim lim 1
2

1
x x

f x x x

x

x

 

 
  

  



 و     
3

lim lim 1
2x x

x
f x x

x 

 
   

 
 

     مظخليم ملازب مائل غىد   y=x+2ومىه االإظخليم    ذو االإػادلت      

لت هثبذ أهه مظخليم ملازب مائل غىد                             بىفع الطسٍ
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 : انًـؤسـســــــــح

 : انسُح انذراسُح

     :انرارَــــــــــــخ

 :ذىقُد انذصح 

 الثانية رياضيات:انًسرــــــىي

 التحليل :انرؼهىيُذاٌ 

  النهايات  :انىدذج انرؼهًُح

 مفهىم نهاية:يىضىع انذصح 

   :مؤشساث الىفاءاث أو  أو إلى 0x إلى xمػسفت نهاًت دالت غىدما ًؤوٌ :االإىدظباث اللبليت 

 اكيبللبات  اكتولتباتتت(ســـــــــلتت احصي) لإلأجبز الأنشيت اللكتريت وسليكتبتت
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ت
ت
ت
 
 
 
 
 

):  بــِ  الدالت االإػسفت غلى f    لخىً  :مثاٌ ) 2 1f x x  

:   باطخػماٌ الخػسٍف أثبذ أن
1

lim ( ) 3
x

f x


 

): بديث غدد خليلي مىحب جماما eليىً :  الحل ) 3f x e  

( ) 3f x e   2)   ًيافئ 1) 3x e     2 أي 2x e  2 و َرا ٌػني أن( 2)x e   

2أي  2x e   2هجد َىرا
e

x  


2 و مىه إذا وان   
e

x  


)   فئن    ) 3f x e  

)للحصىٌ غلى  ) 3f x e   ًىفي إذن أخر  
2

e
  (  أو

2

e
  ) و َىرا إذن

1
lim ( ) 3
x

f x


 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الدالت االإػسفت غلى g   لخىً :مثاٌ 0; ِبــ  :
1

( )g x
x

باطخػماٌ الخػسٍف أثبذ أن    :

0
0

lim ( )
x

x
g x




  

): بديث غدد خليلي مىحب جماما A ليىً :الحل )g x A 

( )g x A   ًيافئ  
1

0A
x
    أي   

1
0 x

A
    و مىه  إذا وان 

1
0 x

A
      ًىىن     

( )g x A 

)للحصىٌ غلى  )g x A  ًىفي إذن أخر  
1

A
     و َىرا إذن 

0
0

lim ( )
x

x
g x




  

 
 
 
 
 

 

  َقرزح فٍ انثذاَح

أيثهح دىل دساب 

انُهاَاخ ػُذيا 

x  ّثى 

ػُذيا 

0xx  ّثى  

ػُذيا 

0xx . 

  َقرصز ذطثُق

ذؼزَف انُهاَح، 

تاسرؼًال 

انًجالاخ، ػهً 

أيثهح نهذوال 

انًزجؼُح كرفسُز 

نهًقارتح انرجزَثُح 

 .وانذذسُح نهًفهىو

فٍ كم انذالاخ 

ذؼطً يجًىػح 

 ذؼزَف انذانح

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

ت تتتمت امتباي/5
 

ف  ٌػني أهه مً أحل ول غدد خليلي l هي 0xغىد  fاللىٌ أن نهاًت الدالت             :1حػسٍ

إذا وان :    بديثالأكل غدد خليلي مىحب جماما  ، ًىحد غلىeمىحب جماما 

0x x   ًىىن   ( )f x l e 
0

lim ( )
x x

f x l


 

 

 

ف ٌػنى أهه مً أحل ول غدد خليلي  هي0x غىد fاللىٌ أن نهاًت الدالت             :2حػسٍ

 إذا وان     : بديث   ،ًىحد غلى الأكل غدد خليلي مىحب جماما  Aمىحب جماما

00 x x    ًىىن     f x A    وهىخب   
0

lim
x x

f x


  

 

ف ٌػنى أهه مً أحل ول  بليم اهبر هي0x غىد fاللىٌ أن نهاًت الدالت             :3حػسٍ

 إذا وان: بديثغلى الأكل غدد خليلي مىحب جماما  ،ًىحد  Aغدد خليلي مىحب جماما

00 x x     ًىىن f x A وهىخب  : 
0

0

lim
x x

x x
f x




  
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 :ملاحظات هامة

  

 fa

 lim sin
x

x


 alim ( ) ( )
x a

f x f a


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ف ٌػنى أهه مً أحل ول  بليم أصغس هي 0x غىد fاللىٌ أن نهاًت الدالت             :4حػسٍ

إذا وان : بديثغلى الأكل غدد خليلي مىحب جماما  ،ًىحد  Aغدد خليلي مىحب جماما

00 x x    ًىىن  f x Aوهىخب      : 
0

0

lim
x x

x x
f x




  

 



ف   ٌػنى أهه مً أحل ول غدد خليلي    l هي غىد fاللىٌ أن نهاًت الدالت             :5حػسٍ

 ًىىن x>Bإذا وان   : بديثB ،ًىحد غلى الأكل غدد خليلي مىحب جماما  eمىحب جماما

 0 f x l e    وهىخب   lim
x

f x l


 

 lim
x

f x l


 

 

 

ف  ٌػني أهه مً أحل ول غدد  هي غىد  fاللىٌ أن نهاًت الدالت             :6حػسٍ

، ًىحد Aخليلي مىحب جماما 

xإذا وان :    بديثBغلى الأكل غدد خليلي مىحب جماما  B ًىىن   ( )f x  

lim ( )
x

f x


 
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 : انًـؤسـســــــــح

 : انسُح انذراسُح

     :انرارَــــــــــــخ

 :ذىقُد انذصح 

 الثانية رياضيات:انًسرــــــىي

 التحليل :انرؼهىيُذاٌ 

  النهايات  :انىدذج انرؼهًُح

  يزجؼُحنهاية دالة:يىضىع انذصح 

  ت: ؤشت ات امتـبء ا. أو  أو إلى 0x إلى  xخظاب نهاًت دالت غىدما ًؤوٌ : المكتسبات السبليتت

الخػليماث والخىحيهاث ت(ســـــــــلتت احصي) لإلأجبز الأنشيت اللكتريت وسليكتبتت

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ت

ت
ت
 
 
 
 
 
 
 
 
ت
ت
ت
ت
 
 
 
ت
ت
ت
ت
ت
 
 
 
ت
ت
ت
ت
ت
ت
ت
ت
 
 
ت
ت
ت
ت

تتطبيق
ت
ت
ت
 
ت
 
 

 

 

  َقرزح فٍ انثذاَح

أيثهح دىل دساب 

انُهاَاخ ػُذيا 

x  ّثى 

ػُذيا 

0xx  ّثى  

ػُذيا 

0xx . 

x ax b، 
2x x 

،
1

x
x

، 

x x. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تلأتبايتد ايت تويلي/6
 لأتبايتد ايتتباتلي1.6 

 لأتبايتد ايت تبع2.6

 لأتبايتد ايت لـبتب3.6

 لأتبايتد ايت اجذرت اكتبليي4.6

 لأتبايتد ايت اللليت الشبلي5.6

ف              : حػسٍ

2xنهاًت الدالت مسبؼ  x غىد  هي  وغىد  هي   

 

 

ف              : حػسٍ

نهاًت الدالت امللىب
1

x
x

 غىد  وغىد 0 هي  0 هي  

  بلين صغسي هي 0 وغىد اٌ  بليم هبري هي0وغىد اٌ 

 

ف              : حػسٍ

xنهاًت الدالت حرز جسبيعي x غىد  هي   

 0 بليم هبري هي اٌ 0وغىد اٌ 

 

ف              : حػسٍ

xنهاًت الدالت الليمت االإطللت  غىد  هي  وغىد  هي  

 

ف              : حػسٍ

axنهاًت الدالت الخالفيت  b 0 اذا وانa  غىد  هي  وغىد  هي  اذا وان

0a  غىد  هي  وغىد  هي  
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ت
ت

 هي نهاًت الحد الأغلى دزحت. أو    نهاًت دالت هثير خدود غىد  : ستهمي

ت

هي نهاًت خاصل كظمت الحد الأغلى دزحت في البظط غلى . أو    نهاًت دالت هاطلت غىد  : ستهمي

 الحد الاغلى دزحت في االإلام

 هي نهاًت الحد الأغلى دزحت. أو نهاًت دالت هثير خدود غىد 

ت

  غدد خليليمىحبl دالت مىحبت و f    : ستهمي

اذاوان  
0

lim
x x

f x


  
0

lim
x x

f x


 

اذاوان  
0

lim
x x

f x l


 
0

lim
x x

f x l




 

:03مثــــاٌ
2 3

2

5 1
lim , lim , lim 0

2x x x

X X X

x x x  

      
                

 

  لدالة كثير حدود هي نهاية حدها الأعلى درجة عند او عند النهاية عند   :01كاغدة 

 اوعند  .  

 :04مثــــاٌ 
   

   

3 2 3

2 2

lim 7 2 3 lim 7 ,

lim 3 1 2 lim 2

x
x

x
x

x x x

x x x







    

     
 

ف    :05حػسٍ

   لدالة ناطقة هي نهاية حاصل قسمة الحدين الأعلى درجة او عند النهاية عند ** 

   او عند 

 :05مثــــاٌ  
2 42

3 3 1
lim lim 0, lim

31

2 2
lim 1, lim lim 0

1

x x x

x x x

x x x

x xX

x

x x x

  

  

 
         

 

 
     

  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  اد ايتكثلتترد د

تتتلأتبايتبيضت اد  لت الباتفي6.6
 

  اد ايت امبولي

  اد ايت اجذرت اكتبليي
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 : انًـؤسـســــــــح

 : انسُح انذراسُح

     :انرارَــــــــــــخ

 :ذىقُد انذصح 

 الثانية رياضيات:انًسرــــــىي

 التحليل :انرؼهىيُذاٌ 

  النهايات  :انىدذج انرؼهًُح

 عمليات على النهايات:يىضىع انذصح 

اث الأوليت: المكتسبات السبليتت  .خظاب نهاًاث بئشالت غدم الخػيين ..لحظاب نهاًاث (االإجمىع؛ الجُداء؛ االإللىب؛ خاصل اللظمت ) اطخػماٌ الىظسٍ

الخػليماث والخىحيهاث ت(ســـــــــلتت احصي) لإلأجبز الأنشيت اللكتريت وسليكتبتت

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ت

ت
ت
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 

fga

  

 
 
 
 
 
 

  

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

اث الظابلت مً اطخيخاج النهاًت بدالاث  :ملاخظت  غدم الخػيين" حظمى الحالاث التي لا حظمذ فيها الىظسٍ

" 

 

 

  َقرزح فٍ انثذاَح

أيثهح دىل دساب 

انُهاَاخ ػُذيا 

x  ّثى 

ػُذيا 

0xx  ّثى  

ػُذيا 

0xx . 

  َقرصز ذطثُق

ذؼزَف انُهاَح، 

تاسرؼًال 

انًجالاخ، ػهً 

أيثهح نهذوال 

انًزجؼُح كرفسُز 

نهًقارتح انرجزَثُح 

 .وانذذسُح نهًفهىو

فٍ كم انذالاخ 

ذؼطً يجًىػح 

 ذؼزَف انذانح

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

تعلبلباتعبىت امتبابا/8
  لارظبا1.8 

             :ملاخظت 

 فها  .ًخم بصفت غامت خظاب نهاًت دالت غىد ول خد مً خدود مجمىغت حػسٍ

 إذا واهذ دالتfكابلت للاشخلاق غىد غدد خليلي aفها فئن lim مً مجمىغت حػسٍ ( ) ( )
x a

f x f a


 

 إذا كبلذ دالتf نهاًت غىد غدد خليلي aجىىن َرٍ النهاًت وخيدة   . 

 ٌفها و هرهس غلى طبيل االإثا  ًمىً لدالت أن لا جلبل نهاًت غىد خد مً خدود مجمىغت حػسٍ

sinx:       الدالت x ٌو التي لا جلبل نهاًت الإا ًؤو x إلى  .

 

 
  الستهمبات لا اليتعبىت امتبابا2.8

   l l l lim ( )
x a

f x


 

     l lim ( )
x a

g x


 

  ح ع ث   l l  lim ( ) ( )
x a

f x g x


 

 

0 0    0l  0l  0l  0l  l lim ( )
x a

f x


 

         l lim ( )
x a

g x


 

ح ع 

ث 

ح ع 

       lث  l 
 lim ( ) ( )

x a
f x g x




 

 

        l l l lim ( )
x a

f x


 

    0l  0l  0l  0l    l  lim ( )
x a

g x


 

ح 

ع 

ث 

ح 

ع 

ث 

ح 

ع 

ث 

ح 

ع 

ث 
    0 0 

l

l
 

( )
lim

( )x a

f x

g x

 
 
 
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)2:  بــِ  االإػسفت غلى fإذا اغخبرها الدالت  :مثاٌ ) 2f x x x  

لدًىا  

2lim 2

lim

x

x

x

x





  


 

 و مىه 

 lim ( )
x

f x


   و لدًىا  

2lim 2

lim

x

x

x

x





  


 

 لا ًمىىىا الاطخيخاج في َرٍ الحالت 

)لإشالت خالت غدم الخػيين هىخب  ) (2 1)f x x x  و بما أن 

 
lim

lim (2 1)

x

x

x

x





 


  

lim  فئن ( )
x

f x


  

 
 :أخظب النهاًاث الخاليت   :جطبيم

   

2

3 2

2

2 22

1
lim 2 5 , lim 2 , lim 2

3 2 1
lim , lim

4 3x

x x x

x x

x x x x
x

x x x

x x

  

 

 
    

 

   
  

     

  

  :الحل

     *       lim 2
x

x


 و      
1

lim 0
x x

ومىه هجد 
1

lim 2 5
x

x
x

 
    

 
 

       *    3lim
x

x


  ومىه  هجد           3lim 2
x

x


   

*     2lim 2 ; lim
x x

x x
 

       ـلـدًىا  خالت غدم حػين مً الشيل     (     

وغليه( 2 2 2
lim 2 lim 1

x x
x x x

x 

 
     

 
 

لدًىا      *  
2 2

2

2 2
lim 3 6; lim 4 0
x x

x x
x x

 



 
   ومىه    

2

22

3
lim

4x
x

x

x


 
  

 
 

جدًىا       *    2 2lim 2 1 ; lim 3
x x

x x x
 

           خالت غدم حػين مً الشيل(  




      وغليه  (

2

2 2

2
2

2

1 1
2

2 1
lim lim 2

33
1

x x

x
x x x x

x
x

x

 

 
         

       
 

  

2

2 2

2
2

2

1 1
2

2 1
lim lim 2

33
1

x x

x
x x x x

x
x

x

 

 
         

       
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 خذىضخ دالا 

 أيثهحبػذو انرؼٍُُ 

، وَذكز هُا يخرارج

ٌّ انرزكُش ػهً  تأ

ذقُُاخ انذساب 

انجثزٌ فٍ ذذىَم 

ػثارج أيز َساػذ 

انرهًُذ ػهً ذجاوس 

انصؼىتاخ انرٍ 

ًَكٍ أٌ ذؼرزضه 

فٍ إسانح دالاخ 

 .ػذو انرؼٍُُ
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ً النهاًت الخاليت    أخظب _ 1          جمسٍ 
2

lim 3 5
x

x


        

ف النهاًت      _  2                      أهخب حػسٍ 
0

lim
x x

f x l


 

ثبذ بئطخخدام الخػسٍف أن     _ 3                          
2

lim 3 5 1
x

x


   

  الحـل

1 _ 
2

lim 3 5 1
x

x


   ىاث خظاب النهاًاث    باطخخدام مبرَ

   ٌػنى أهه مً أحل ول غدد خليلي مىحب جماما   l هي  0x غىد f اللىٌ أن نهاًت الدالت :حػسٍف_2

e 00إذا وان : بديث ،ًىحد غلى الأكل غدد خليلي مىحب جماما x x     ًىىن 

 0 f x l e   

لإثباث أن  _3 
2

lim 3 5 1
x

x


  ًىفي أن     هبين أهه مً أحل ول غدد خلـيلي مىحب جماما ،ًىحد 

0إذا وان : بديثغلى الأكـل غدد خليلي مىحب جماما  2x       ًىىن e  

 0 3 5 1x      

e   0 3 5 1x      ًيافيء   0 3 2x e    0 ومىه 2
3

e
x      وغليه ًىفي أخر 

3

e
  ومىه  

2
lim 3 5 1
x

x


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 






