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   lim

x

f x f
x








 
 

1
lim
x

f x



   lim 1
x

f x x


   
 

f 
30,26  
 f 210 
  
4 f x 

 21
bf x x a

x
  




ab 
Ff 1; 

 1 2F  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 C  
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 
04061020II

 
f

 
2

11
1

f x x
x

 
  

 
  
 fC

 ; ;O i j
  

1f 
x

 
 2 2

1' 1
1 1

f x
x x

 
 

 
f 
2 T fC

0 
 fC T fC

 
 d1y x 

 fC 'd
 

 d 'd fC 
3g

 
2

11
1

g x x
x

 
  

 
 

g 
 fC gCg

 
 
 
 
 
 
 

 
05070920II
 

 f 1; 
  2

1
f x x

x
 


 

 fCf
 ; ;O i j

  
1f 
2 fC D

y x 
 fC D 
3 fC0x

01,3 1,4x  
  fC

 
  fC 
4f0
x 
5g 1; 

   g x f x 
 gCg 

 gC fC
 

6m
x  2g x m 

 
 
 

 
 



 



 

 101 

20 
03030320162017 

 
0107

6201I 
-Ig 1; 

     1 1 2ln 1g x x e x      
e 
1g 
2  0g x 

0,34 0,33    
3 g xx

 1;  
-IIf 1; 

   
 2

ln 1
1 1

xef x
x x


 

 
 

 fC
 ; ;O i j

  
1 

1
lim
x

f x



  lim
x

f x



 

x 1; 
   

 3'
1

g x
f x

x





'ff 
f 1; 

 
 fC  3,16f   

2 1 1 ln 1
1

x x
x


   


 
 2

ln 1
1

x
x

x



 1;  

 fC
0x  

1x  
3k 1;1

   k x f x  kC 

k 
 kC

 fCk 
m

 k x m 
0206

6201II 
-Ig 

  22 xg x e x x   
1 'g xx

'g'gg 
x ' 0g x  
g

 
2  0g x  

1,38 1,37    
3 g xx 

-IIf 
2 x

x

x ef x
e x




 
 fC

 ; ;O i j
  

1 lim
x

f x


 lim
x

f x


 
x   

 2'
x

x

xe g x
f x

e x



'ff 

f 
2  2 22 2

1
f   


   




 f  
  2lim

x
f x x


   

 fC  0,29f   
 
 
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0306,5
6201I 
(Ig  0;   

  2 1 lng x x x   
1 g 
2 2

2
g
 
 
 

 x
  0;  0g x  

IIf 0; 
  ln 1xf x x

x
   

 C
 ; ;O i j

  
1 

0
lim
x

f x



 lim
x

f x


 
2 x 0;

   
2

'
g x

f x
x

 
f 
3 T C1 
4 C  

1y x    
 C  
5 T  C 
6m m y mx m   

 
m 1;0A

 m 
m

  f x mx m  
7ln xx

x
 0; 

nI C
  1x   x n

n1n  
0n0n n 
2nI  

0407
6201II 
Ig    21 1 xg x x x e    
1 lim

x
g x


 lim

x
g x


 

g 
2  0g x 
 1,52 1,51    
 g x 
IIf

   2 3 2 xf x x x x e     fC
 ; ;O i j

 
1cm 

1 lim
x

f x


 lim
x

f x


 
x   'f x g x 
'ff 

f
  0,38f   

    
0

lim
h

f h f
h

 


 
 

2 y x 
 fC 

 fC  
 fC 
  fC 2;  
m

    2 3 2 0xm x e x x    
 2;  

IIIhH    h x x f x 
   2 xH x ax bx c e   

1abcH
h 

2    
0

A h x dx


  
 

 lim A





 
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0506,5
1520I 

 ; ;O i j
  

I lnx x 
3y x     

 
1   0; 
2g 0;

  3 lng x x x   
x g x 

32,2 2,3  
IIf 0; 

   11 ln 2f x x
x

    
 

 fC 
1 

0
lim
x

f x



 lim
x

f x


 
2x 0;   

2
'

g x
f x

x


f 
3   21

f





 


 f  
4 fC

 fC20;e   
IIIFf 0;

 1 3F   
1F

 

2lnx x x xlnx x
 0;F 
0606

1520II 
 Ig  2 21 2 xg x x e    
1g 
2  0g x 
0,36 0,37  
3 g x 
IIf  2 2 1xf x xe x   
 fC

 ; ;O i j
  

1x   2 2' xf x e g x  
f ;  

 ;  
2f

f 
3 lim 1

x
f x x


    

4 fC 
1y x   
5  fC1;

2
   


  0,1f   

6x
      2 22 ' '' 1 2 3 xf x f x f x x e      

f 
 
 
 
 
 
 
 
 
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0706
1420I

f 0; 
  2ln1 xf x

x
  fC

 ; ;O i j
  

1 
0

lim
x

f x



 lim
x

f x



 

f 0;
 

2 fC 
1y  

 T fC
1 

  0f x  0;1
0,4 0,3e e   

3 T fC 
4h 0

  2ln
1

x
h x

x
  

 hC 
x 

    0h x h x   
 hC fC 
m
 2ln 1x m x  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

0806,5
1320I 
 (If ;1 

1
1

1
xxf x e

x
 


 

 C
 ; ;O i j
  

1 lim
x

f x


 
1

lim
x

f x




 C 

2 'f xf
 ;1 

3  0f x  ;1 
 
 
 
 
 
 

 
4 C

 'Cf 
5m

 f x m 
IIg ;1   2 1g x f x  
 g x 

1g ;1 
21 0

2
g     
 


 1' 2 '

2
g f    
 

 
 Tg

1
2

  


   3 3

2 1
1 1

y x 
 


 

 


 T 

  
0,037 0,20 
0,016 0,21 

-0,005 0,22 
-0,026 0,23 
-0,048 0,24 
-0,070 0,25 

 f x
x
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0907
1320II 

Ig 1;  
   2 2 4 2ln 1g x x x x     

1g 
2x 1;   0g x  
IIf 1;  

   1 2ln 1
1
x

f x x
x

 
 


 

 fC
 ; ;O i j

 2cm 
1 

1
lim
x

f x



 
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 ; ;O i j
  

g 
  0g x  
x 0 1g x  
IIf 1; 

  1 1ln
1 1

x xf x
x x
       

 
 fC

 ; ;O i j
  

1 
1

lim
x

f x



 lim
x

f x



 

2x 1; 
 

 2

2'
1

g x
x




 
 'f x

f 
3I

1ln
1

x
x
 

  
 1; 

 
   lnx x x x   

 lnx x  ;  
x 1;

  21
1

g x
x

 


f
 1; 
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1307
1120II 
f  1xf x e ex   

 fC
 ; ;O i j

  
1 lim

x
f x


 lim

x
f x


 

 'f x 
f 
2 1y ex  

 fC  
 T fC

0 
  0f x  1,75;1,76

 
  T fC

 ;2 
3 A 

 fC  
0x x  
   21

2
A e e ua       

 
 ua
 

14101020
I 

If1 ;
2

I     
 

   1 ln 2 1f x x   
 fC

 ; ;O i j
  

1 lim
x

f x


 
1
2

lim
x

f x



 
2fI

 
3 fC

 dy x 

4xI f x 
   lnf x x a b  ab

 
 fC C

ln 
 C fC 
IIgI 

   g x f x x  
1 

1
2

lim
x

g x



 lim
x

g x


  
2gI 
3 1g  0g x 

3;
2
   

 
2 3  
 gCg1 ;5

2
 
  


 

4 g xI
 fC d 

5x 1;
 f x 1; 

III nu*
11
2nu f

n
   
 

 
1n

1 2ln 3 3ln 2nu    
2nnS1 2 ...n nS u u u    
 
 
 
 
 
 
 
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  
2f

 
3 fC 

 ' y x1y x  
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h  1;  
   2 2 ln 1h x x x x    
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k

 
 

1807
1620I 

Ig 1; 
   1 ln 1

1
xg x x
x


  


 
1 

1
lim
x

g x



 lim
x

g x


 
g 1; 

 
2  0g x 

0,4 0,5  
 g x 1;  
IIf 1; 

     1 1 ln 1f x x x    
1 

1
lim
x

f x




 lim

x
f x


 

2f 1; 
 

  44
1

f  


   



 f 210 

3a 1;  aT
 Cf

 ; ;O i j
 a 

x 1; 
        'h x f x f a x a f a      

x 1; 
     ' ' 'h x f x f a  

g 'h x
xh 1;  
 C aT 
4 aT 1;0A

 
 C 
5H 1; 

     2 21 1 32 3 ln 1
2 4 2

H x x x x x x      
H   1 ln 1x x x 

 1;  
 C

0y 1x 2x  
1906,5

1620II 
Ig 0;

  lng x x x x  
1 

0
lim
x

g x



 lim
x

g x


 

g 0;
 

2  1g x  
3,5 3,6  

3   1g x  0; 
II f 0;

  ln
1
xf x

x



 

 fC
 ; ;O i j
  2i cm


 4j cm

 
1 fC0x 0y  
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2x 0;
   

 2

1
'

1
g x

f x
x x





 

f 0;
 ;  
 T fC

1 
   lim

x

f x f
x







 
3  1f 


 

 f 210 
 fC 
4xm

     2 22 1 ln ...x x m x x E    
 E

  1
2

f x x m  
m E

 
5h*   ln

1
x

h x
x


 

 
 hC 
h 
 hC fC 

2007,5
1520I 

Ih 2; 
     22 2 2ln 2h x x x     

1 
2

lim
x

h x



 lim
x

h x


 
2h 
3x  2;   0h x  
IIf 2; 

   21 ln 2
2

f x x x
x

   


 

 fCf 
 ; ;O i j

 1cm 
1 

2
lim
x

f x




 lim

x
f x


 

2x  2; 
   

 2'
2

h x
f x

x



 

f 2; 
 

3  1y x 
 fC 

 fC  
4 fCA

 
 fC 
 fC

0y 1x  1x  
IIIg 2; 

   21 ln 2
2

g x x x
x

   


 
1   

1

1
lim

1x

g x g
x



 


   
1

1
lim

1x

g x g
x



 



g 

2 
3 fC gCg

 
2107

1520II 
Ig   2 2xg x x e   
1  lim

x
g x


 lim

x
g x


 

2g 
3 0g g x 
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II 

 
 fCf

 ; ;O i j
  

1 lim
x

f x


  lim
x

f x


 
2x

   'f x g x  
 'f xf 
 2 3y x 

 fC 
 fC  

3  0f x  
0,92 0,93 1,56 1,55    

  fC3;
2

   
 

4 xx xe
 1 xx x e 

A fC
 0x x 

3 
A 
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 ; ;O i j
  

Ig 0;3  lng x x x x  
1g 
2  2g x  0;3

1,45 1,46  
  2g x  
II fCf 0;3
  2 lnf x x x  
1 fCf2 
2 
3f 

IIIh0;
2
 

  
 
     2 cos ln cosh x x x  

1 
2

x  hC
 hCh 

2h 
 hC 
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1420II 
f    1 xf x x e  

 fC
 ; ;O i j
  

1f 
2f 
3  1f x 

1,27 1,28  
 T fC

1 fC T 
 T fC 
4m

   1 1 1x mx e m e     
5h    1 xh x x e 

 hC 
h 

f
   2 3 1 xf x x x e   
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 hC fC 
6g     xg x ax b e a
b 
abx

   'g x f x 
24071320
I 

Ig 1; 
     21 2 ln 1g x x x     

1g 1;  
2  0g x  

0,31 0,32    2ln 1 2 1     
3x g x 
IIf 1; 

      221 2 ln 1f x x x     
 fCf

 ; ;O i j
  

1 
1

lim
x

f x



 lim
x

f x


 
2x 1;    2

'
1

g x
f x

x



 

3f 
4      2 21 1 1f      

 f  
5 fC 1;2 

III h 1; 

    ln 1h x x  
A 1;2M x 
1AM AM f x 
2k 1;  

   k x f x 
kf 1;  
B AM

 
   21 1 1AB      

2507,5
1320II 

Ig   1 xg x x e  
1g 
2x 1 1 0xx e   
IIf 0; 

 

 

1; 0

0 1

xef x x
x

f

  

 

 

1f 0; 
 lim

x
f x


 

2x 0;
   

2

1 1
'

xx e
f x

x
 

 
f 

IIIn1n nf 0;
   1 ln

x

n

ef x n x
x


  
 nC

 ; ;O i j
  

1nf 0; 
2 

0
lim n
x

f x



 lim nx
f x


 

3 nC 1nC  
4B

 
51 0,3;0,4

 1 1 0f   
n1n 

 1 0nf  n
 1;1  0n nf   

6IIx 0;1
1 1

xe e
x


  
n1n 

  1ln n

e
n




1 e
n

n e


 
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 n 
2607

1220I 
Ig

   4 4 2 xg x x e    
1g 
2  0g x 

1,59 1,60  
3 g x 
IIf  2 2

2x

xf x
e x





 

 fC
 ; ;O i j

 2cm 
1 fC

1y  0y  
2x

   
 2'

2x

g x
f x

e x



 

 'f xf 
 1fx f x 
3  11

1
f 


  




2 I 
 f 210 
 fC 
4m

  2 2 2 1xx e x m    
5h    2

h x f x    
 'h x 'f x f x

 'h x 
h 

2707
1220II 

Ig 0; 
   2 lng x x a b x  ab 

1abg
 1; 1A 4 

22a  2b  
g 
  0g x  0;

 g x 0; 
IIf 0; 

   2ln
2

x
f x x

x
   

 fC
 ; ;O i j
 2cm 

1 
0

lim
x

f x



 lim
x

f x


 
 'f x   

2
'

g x
f x

x
 

 'f xf 
2  2y x  fC

 fC  
 fC T  
1,25   0f x 1x 
2x10,6 0,7x 22,7 2,8x 
  T fC 
3m

   2 2ln 0m x x   
2806

1120I 
f 0; 

  2

ln 2
4

a b xf x
x


ab fC


 ; ;O i j
  

1ab1 ;1
2

A 
 
 


 fC 

2g 0; 
  2

1 2ln 2
4

xg x
x


 gC

 
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 lim
x

g x


 
0

lim
x

g x



 
g 
 0;  0g x  
 gC 
3h  0;

  1 ln 2
2

xh x
x


 'h x 

   2 2

1 ln 2
4 2

xg x
x x

 
g 0; 

2907,5
1120II 
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ln6

ln2

x
xf x x
x






 1;x  
 lim

x
f x


 

f 
fk

 f x k 

 1 fC
1 fCf

 ; ;O i j
  

3h 1;    xh x f e 
 hC 
h 
 2 hC

1 
 1 2 fC hC

 
 

3306,5
1620I 

Ig 0;
  21 2lng x x x   

1g 
2  0g x  0,52;0,53

 
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 ; ;O i j
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2x 0;
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
 

f 
   12f  


   
 

 
3 lim

x
f x x


   

 fC  
 fC T 

 
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4 fC0x
1x 00,22 0,23x 12,11 2,13x  
 T  fC 
5mm

3 2ln 0x mx   
IIIn

 
1n

n

e

n e
u f x x dx



    
1n0nu  
20u 
3nun 
40 1 2 ...n nS u u u u    nSn 
3407
1620II 

IQ
   2 11 1xQ x x x e     

1 lim
x

Q x


 lim
x

Q x


 
Q 
2  0Q x 1

2,79 2,80  
3 Q x 
II fg 

    12 1 xf x x e    2

2 1
1

xg x
x x




 
 

 fC gC
 ; ;O i j

  
1 lim

x
f x


 lim

x
f x


 

f 
2 fC gC T

1 
3 T fC 
4x

       
2

2 1
1

x Q x
f x g x

x x


 
 

 
   f x g x

 fC gC 

x
 

1

t
f t dt 

 fC gC
 1x 2x  

III1 "f x   3f x   4f x
   nf xn 

 nfnf 
2n
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1 
2   0g x 

1,2 1,1   1,8 1,9  
3 g x 
IIf  1x

x

ef x
e x







 fCf
 ; ;O i j

  
1f

 
2x   

 2'
x

g x
f x

e x





f 
3   1

1
f 





 f  

 f  
4 1f fC 
51 

g

g
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 a 
   

1
1a f x dx


     

 a  
3805,5

1420II 
1f 0; 

    1 2ln 1 lnf x x x    
 fCf

 ; ;O i j
  

f 
  fC

ee 
 fC

 fC20;e   
2g 0; 

  1 lng x x  
 gC 

g 
 fC gC gC

20;e   
3h 0; 

   2ln 2 ln 2h x x x x x x   
 'h x  2lnx x

 0; 
    1

e

e
f x g x dx   

3906
1320I 

I1u 0;
  3 4xu x e x e    

u 
x 0;

3 4xe e x   
2v 0;

  3 23 4 1 lnv x x x x     
 ' 1 0v 'vv 

x 0;
  0v x  

x 0;
2

1 ln 3 4x x
x

 
  

3x 0;
2

1 ln 0x xe e
x


   
IIf 0;

  lnx xf x e ex
x

   
 fCf
 ; ;O i j

  
1  

0
lim
x

f x



 lim
x

f x


 
2f 0;

 
3 1f fC50;

2
 
  


 2 2,3f  1,64 1f 5 5,75

2
f  
 
 

 
4 fC

1
2

x 2x  
4008

1320II 
Ig   21 1 xg x x e   
1 lim

x
g x


 lim

x
g x


 

g 
 1 2 0,25g   1 2 1,43g   

2  0g x 
0,8 0,7    

 g xx 
IIf    21 xf x x x e   

 fCf
 ; ;O i j

 2cm 
1 lim

x
f x


 lim

x
f x


 
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 y x
 fC 

 fC  
2x   'f x g x

'ff 
f

  0,9f   
3 fC

1 
  fC 
m

x 21 0xx me   
4H   2 4 5 xH x x x e    
H  21 xx x e 


 fC 
1x  0x  

III nu 0u 
n 1n nu f u 

  0g   
1n1 nu    
2 nu 
3 nu 

4108
1220I 

Ig  2 xg x xe  
1g 
2  0g x 
 0,8 0,9  
3x g x 
IIf  2 2

2x

xf x
e





 

 fC
 ; ;O i j

 2cm 
1 lim 0

x
f x


 

2 lim
x

f x


 

 '1y x 
 fC 

3 fC ' 
 y x 

4x   
 2

2
'

2x

g x
f x

e





f 
 f  f 
5  ' fC 
6m

   f x f m 
III nU 0 0U 

n  1n nU f U  
1n0 nU   
2  fC0U 
1U2U nU 
3 nU 

4208
1220II 

Ig 1;3
   2ln 1

1
xg x x

x
  


 

1g 
2   0g x 

0,8 0,7    
3x g x 
4h 1;3

    2
h x g x    

 'h x g x 'g x 
 'h xh 
IIf 1;3

   
 

2

; 0
ln 1

0 0

xf x x
x

f

   
 

 
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 fC
 ; ;O i j

  
1f

 T fC0 
2x   1;0 0;3 

   
  2'

ln 1
xg x

f x
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0x  

 
 

2

2'
1x

xf x g x
e




 
   2 3f     
f 
3  3f x x fC

 C3x x 
  3lim 0

x
f x x


    

4 T C fC 
4607

1020II 
 

 gC
 ; ;O i j

 
4cm 

1 
0

lim
x

g x



 
2 lim

x
g x


  

g 
 1g 
  0g x 

3,5 3,6  
 g x1g

x
 
 
 

 
3f 0; 

 
 

2 2 ln ; 0

0 0

f x x x x x x

f

    



 

 
0

lim
x

f x
x



 
f 
x 0;

  1'f x xg
x

   
 

f 
f 2

1 1
2

f 
 

   
 

1f

 
 
 

 
4 fCf 0;3 

4707
0820II 

 If
  41

1xf x x
e

  


 fC
 ; ;O i j

  
1f 
2 fC fC

 
 fC 
3   lim 1

x
f x x


    

   lim 3
x

f x x


    
 fC

 
4 fC0x

 2,77; 2,76  

g 0;
  1 2lng x x x  
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 1f 1f 210
 fC 

IIg
  43

1xg x x
e

   


 gCg 
1x   g x f x  
 fC gC 
2 gCg 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 
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 
01051620I
 

 E ;x y6 7 19x y x
y 
1 0 0;x y E0 0x y

 E 
2 

 
24 7

5 6











42 
3 ;x y E

1 13x y   
4n

5n7 
n

 
 

5 2020 7

1437 6

nn

n

 



 

0203,51520I
 

1n
8n13 


2015 203742 138 2014 3  13 
2n

     2 3 25 1 64 5 5 6 8 13n n nn n     
n

   2 35 1 64 5 0 13n nn     
03051420II
 

np 
1n165n 

216 9nC n 5p
pD  

4 2p k k
nn pC D 

n6p  
3f 0; 

   4 25 9xf x   
f f x 
4 nu 0 1u n

4
1

9 95
16 16n nu u

    
 

 
n

 4 25 9
16

n

nu
 

 
nnu 
5 nu 

0403,51320II
 

xy E ;x y
11 7 1x y  

1 0 0;x y E
0 0 1x y   

 E 
2 abS11 1

7 2
S a
S b
 

  
 

 ;a b E 
S77 
3n1117
2 
n2013n  

05031220I
 

1n9n11 
22012201111 
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3n
 15 1 10 20124 9 4 2011 2011n n   11 

4n 
 20122011 2 2n 11 

0603,51220II
 
 S 

 
 

3 15

6 7

x

x





x 

x 
1153 S 
20x Sx S

 
 

0

0

0 15

0 7

x x

x x

      
 

3 S 
4

1537
6 

500600
 

07051120I
 

 
1 21 14 40x y 

 
27 

3421 1562 5413  
3 2 20111 3 3 ... 3   7
6 
4 ; ; ;O i j k

   
 P2 1 0x y z   

 d 2;1; 1A  1; 1;1u 


 
 QO

 P 0x y z   

08041120II
 

n 
2 3 4 5 6n n n n n

nA      
1 4 3 7  3 6 7A  
2n

2n3n7 
3n 1nA 7

2011A7 
41432A7 

09031020I
 

n 7
 11 00n  

1 n 3 
2 n 5 
 n 15 
34 n  

10401020II
 

1n
10n13 

2   22008 200810 10 1 0 13   
3n

 210 10 1 0 13n n   
11040920II
 

1 ' ln 2y y 
2f 0 1f 

 f x 
3n 
72n 
7 2009 4f  
4nnS

     0 1 ...nS f f f n    
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nnS7 
12040820I
 

n5 
1ab2a n 2 3b n  
ab 
ab7
5n 7 
n  ; 7PGCD a b  
2pq 22 7 15p n n   
2 7 10q n n   
pq5n  
nn ;PGCD p q 

13040820II
 

xy
 4 9 319...x y I  

1 82;1 I 
 I 
2 ;a b

 2 24 9 319...a b II  
3 0 0;x y I0x0y

 
 

1404,51620
I 
 nu
0uq   

 
1 2

4 3
1 2

ln ln 11

1

u u

u u e e

 


  
 

11u2uq 
2 4

1u e3q e 
nun 
       0 1 2ln ln ln ... lnn nS u u u u     
nSn 

3n3na n  
   2 ; ;14n n nPGCD S a PGCD a 
 2 ;n nPGCD S a 
n

 2 ; 7n nPGCD S a  
4n2n

7 
520163 2 1437 1n n nb na S    
n 

 
0 7

0 5
nb

n





 

6n
 9 1 12 11437 3 4 52n n   7 
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   1 3 1 3Az i   B Az z 
27

6
i

B

A

z e
z




 
Az 
7cos

12
 

7sin
12
 

3
 ;x y7 2 1x y  

 ;x y
7 24 12x y x12 
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 ;x y
7 24 12x y  

n
 n

Az 
19041420I
 

1 E2013 1962 54x y xy
 

 2013;1962PGCD 
 E 
 ;x y E

 0 6x  
 0 0;x y074 80x 

 E 
2dxy

 ;x y E 
d 
ab 

671 654 18a b  ; 18PGCD a b  
20031320I
 

1 n
32 14 2n n   3n   

   ; ;10PGCD PGCD  
PGCD 

 ;PGCD   
n

 ; 5PGCD    
2n

4n11 
n

 
 

54 4 0 11

2 10

n n n

n

  



 

 
 

21031320II
 

1 n 2 27 0 1n n   
 ;a b

   24b a a b   
24 
2 

10141 3403  
 
 ;a b

2 2 24
9

b a
a b 
 


 

 
320131434

671478 
2 ;x y

2013 1434 27x y  
22041220I
 

1 2  ;x y
 2011 1432 31... 1x y  
2011 
  0 0;x y

11 
2n

2n7201214322011
7 
n

 2010 2011 1432 0 7n n n   
3N29


 ; 1 

N 
 
 
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23041220
II 
 nu0 16u 

n1 6 9n nu u   
10u1u2u3u4u

7 
ab 2 7ku a 
 2 1 7ku b  
2n 2 7n nu u  
k 2 2 7ku 

 2 1 3 7ku   
3n 9

5n nv u  
 nv

 
nnunS

0 1 ...n nS u u u    
24041120
I 
 nU

4 15
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U
m d




 
 

 
3 5

3 5

;

;

m PPCM U U

d PGCD U U





 

13U5U0U 
2nUn2010 nU

 
35 nU

10080 
4n 
nS

0 1 2 2... nS U U U U     
n1S2S 

1 0 2 4 2... nS U U U U     
2 1 3 5 2 1... nS U U U U      

 

25041120II
 

1  13 7 1...x y E  xy
 

 E 
2a 

 
1 7

0 13

a

a

 



 

3n
9n713 

4b9
00 086  0  

b 91 
26041020I
 

17 65 2009...(1)x y  xy
 

 ;x y1y
7 

1 
2n

2n9 
3n62 3 2n n 

9 
4n62 1n

nu   
nu9 
2   1 27 126567u x u y   

 ;x y xy 
 0 0;x y20x0y
0 25y  
 
 
 
 
 
 
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27041020II
 

1n33 1n 
13 

2n
3 13 3n 3 23 9n 13 

3n3n13
2010200513 

4p2 33 3 3p p p
pA    

3p npA
13 
3 1p n pA13 
pA13

3 2p n  
5ab3
 1001001000a 1000100010000b  
abpA 

 
ab13 

28040920I
 

x1y 
A x

5566A  
1  25 6 1x x  
xy  25 6 2 2A x y   
xy x12

A 
2584 
aba b

2 2

32
584

a b
a b
 


 

 
 

29050820I
 

 Exy
3 21 78x y  

1 E2 
 ;x y2 E

 5 7x  
 E 

2n
5n7 
 ;x y2 E

 5 5 3 7x y  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 
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04 
03030320162017 

 
01046201

I 
 ; ; ;O i j k

   
  1;0;2A

 2;1; 1u 
 '

 4 ;
2

x
y
z


 



   
  

 

1  
  ' 

2 1;3;1B A
 ' 

 AB 
 ' 
  ' 

3N 2 ;2 ;t t t   t
h  2h t AN 
N '
 h tt 
tAN

h 
AB 
02056201

II 
 ; ; ;O i j k

  
 2;1; 3A  0; 1;2B  3; 1; 1C    

1ABC 
 2 7 2 3 0x y z   

 ABC 

2 PA
 BC 

3 D ABC 
 P 
 DABC 

4  ACABC 

  

1 1
2 2

;
2 4

x k

y k k
z k

   


 
   




  
 D G

 
ABC 
GABC 

5 EM
3MA MB MC  

   
03046201

I 
 ; ; ;O i j k

  
 P 'P 

2 1 0x y z   2 2 0x y z    
1 P 'P 
2  ; ;M x y z 

     ; ; 'd M P d M P  ;d M P
M P  ; 'd M PM 

 'P 
3 1;2;0A  
4H'HA P 
 'P 
 AH 'AH 
H'H 



 

 131 

5I 'HH
'AHH 

0404,56201
II 

 ; ; ;O i j k
  

 5; 1; 2A   3;12; 7B  
 

 
1 3
1 2 ;
4

x k
y k k
z k

 
   
 

 

1 'A 
 2;1;1u 

 
  '

 1;1;0C 
2 P  ' 
 2;11; 7n 

 P
 

CB
 P 

3  'P ; ;M x y z


3
12 12 9

7 6 11

x
y
z


 
 

 
   
    

 

 'P
13 2 41 0x y z    

DE 'P
  ' 
BCDE 

0504,55201
I 

 ; ; ;O i j k
  

 2;1;0A 1;2;2B 3;3;1C 
 1;1;4D 
1ABC

1 0x y z    

2ABC
3 3

2
 

3 
 ABCD 

4ED ABC 
ED

 ABC 
 ABC
E3 
5ABCD 

06045201
II 
 ; ; ;O i j k

   
 2;4;1A 0;4; 3B  3;1; 3C  

 1;0; 2D  
 

1ABC 
2 2 2 11 0x y z    ABC 
3 3;2; 1E D

 ABC 
4 AB CD

5 
2 1

1 ;
1

x t
y t t
z t

 
   
   

 CD

63 9;4;
5 5

I   
      , ; ,A B  

07054201
I 

 ; ; ;O i j k
   

 2; 1;1A  1;2;1B  1; 1;2C  
 1;1;1D 
1ABC 
 1;1;1n

 ABC 
 ABC 
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2G
      ,1 ; ,2 ; , 1A B C  

G 
 M

2 2MA MB MC MD  
    

  GD 
 6 4 2 3 0x y z    
3 ABC  

 
08054201

II 
 ; ; ;O i j k

  
 1; 1; 2A   1; 2; 3B   2;0;0C 

1ABC 
 ABC 
2 0x y z   

 ABC 
2 P Q

  : 2 5 0P x y z   
  : 3 2 10 0Q x y z    

 P Q 

 
3

;
1

x t
y t t
z t

 
   
  

 

3 ABC P Q 
4 ; ;M x y z  ;d M P

M P  ;d M QM
 Q M

     6 ; 14 ;d M P d M Q   
0904,53201

I 
 ; ; ;O i j k

  

 1;1;3A  1;0; 1B  2; 1;1C 
 2;0; 1D  P2 1 0y z   

  
1

2
1 2

x
y
z




 
  
  



 
1 BC

 BC P 
2  BC 
3A P 
D PBCD 
4ABCD 

1004,53201
II 

 ; ; ;O i j k
  

 2;1; 1A  1; 1;3B 3; 2;1
2

C    
 

 
7 ; 3;0

2
D  
 

I AB 
1I 
 2 4 8 5 0x y z    P

 AB 
2 C

 1;2; 4u 
 

3 P  
  AB

IEC 
4 ID AB

 IE 
DIEC 
11042201
I 

 ; ; ;O i j k
  

 P14 16 13 47 0x y z   
 1; 2;5A  2;2; 1B  1;3;1C  

1ABC 
 ABC P 
2 AB 
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3 Q AB 
11; 2;

4
D   
 

 Q 
D AB 

12042201
II 

 ; ; ;O i j k
  

 1;0;1A  2;1;0B 1; 1;0C  
1ABC 
22 5 3 0x y z   

 ABC 
3DH 2; 1;3D  
13 13 1; ;

15 30 6
H   
 

 
D ABC 
HD

 ABC 
 ADH ABC

 
13051201

I 
 ; ; ;O i j k

  
 P 1; 2;1A  2;1;5n 



 Q
2 7 0x y   

1 P 
2 1;4; 1B   P 
 Q 
 P Q 

 
3 5; 2; 1C   
C P
C Q 
 P Q 
C  

14051201
II 

 ; ; ;O i j k
  

 0;1;5A 2;1;7B 3; 3;6C  
1 B

 1; 4; 1u  
 

C  
AB

BC
 

A  
2 2 ;1 4 ;7M t t t  t

h  h t AM 
 h tt 
t 

2

18'
18 8

th t
t




 
tAM

 
hA

  
15050201

I 
 ; ; ;O i j k

  
 1;1;0A 2;1;1B 1;2; 1C   

1ABC 
 ABC

2 0x y z    
2 P Q

  : 2 3 1 0P x y z    
  : 2 1 0Q x y z    

 D 0;4;3F 1;5;3u 


 
 D 
 P Q D 
3 ABC P Q 
 
 
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16040201
II 

 ; ; ;O i j k
  

 P2 3 0x y z    
1 ;O i

0
0

y
z


 
 

 ;O i


 P 
2BC 0;0; 3B  
 1; 4;2C   
B P 
AB 
C P 
3 C

 P 
A  
ABC 

17040920
I 

 ; ; ;O i j k
  

 1;0;2A 0;2;1B 2;1;3C 
1 P1 0x z   
 P ABC 
ABC 
2 2;3;4D ABC 
ABCD 
3D ABC 
ABCD 

18040920
II 

 ; ; ;O i j k
  

 2;3; 1A  1; 2;4B  3;0; 2C 
 1; 1; 2D   

 
2 2 1 0x y z    


 

1ABC 
2 ABD

25 6 33 0x y z    
3 CD  
4B  1;1; 1H  

19040820
I 

 ; ; ;O i j k
  

 P2 7 0x y z    
 2;0;1A 3;2;0B 1; 2;2C   

1ABC
 ABC2 2 0y z   

2 P ABC
  P ABC 

A  
3G      ,1 ; , ; ,A B C 
1 0    
G  

20030820
II 


 

 ; ; ;O i j k
  

 1;3; 1A  4;1;0B 2;0; 2C  
 3;2;1D 
 P3 4 0x z   

1 P 
1 BCD2 ABC3 ABD 
2 P 
1 1 1;2;1n

2 2 2;0;6n 
3 3 2;0; 1n 

 
3D P 
110

5
210

10
32 10

5
 
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 
21046201I 

 ; ; ;O i j k
   1;1;4A 0;3;1B4 5; ;5

3 3
C  
 
 

 

 P2 3 0x y z     
1
2 ;
4 3

x t
y t t
z t

 
   
  

 

 
    
01  P    AB  AC 
02  P ABC    
03 O  A B C 

04   AC    
05 M2 29 0BM CM     

22046201
II 

 ; ; ;O i j k
  

ABCD 3; 2;2A  6;1;5B
 6; 2; 1C   0;1;1D 

1ABCA 
2 PA AB 
3 'P1 0x z   
 P 'P 
 A 1; 2;1u 



 P 'P 
44 4 1; ;

3 3 3
H  
 
 

 
HD  
D  
5 0;4; 1E   
ABCE 

23055201
I 

 ; ; ;O i j k
  

 1;2;2A 2;0;2B 2;3;7C 

 P 
2

1 3
x
y
z


 



 
    
  



 
1ABC 
 2;1;1n

 ABC
 

2 P P
 ABC 
 P ABC 

 
5 4

4 7 ;
x t
y t t
z t

 
    
  

 

3H
      ,1 ; ,1 ; , 1A B C  

H  
4 'PM 

 . 0MA MB MC u  
   u

  
 'P
 
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 P ABC 'P
EE 

H  
24045201

II 
 ; ; ;O i j k

  
 2;3;1A 1;2; 2B  D

 
1
1 ;
3 2

x
y t t
z t


   
  

 

1 A 
 1;2; 2u 

 
C D  

2 P D  
 2; 2; 1n  

 P
 

3 QB
  

EB
  

B  
BEC 
2504,54201

I 
 ; ; ;O i j k

   
 1 2
 

    1

3 2
: 2 2 ;

1

x t
y t t
z t

 
    
  

 

   2

1
: 1 '; '

4 2 '

x
y t t
z t


    
  

 

1B 1 2 
 P 1 

 2 
2 6;4;4A P 
BA

 P 
3 QA 
 5;1; 7n 

 
CD Q 1 
 2 
4BCD

ABCD 
ACD 

2604,54201
II 

 ; ; ;O i j k
   

ABC 0; 1;1A 
 1;3;2B 1;3;4C  

1.AB AC
 

BAC 
ABC 
2 2; 1;2n 

 ABC 
 ABC 
3 S 

2 2 2 4 6 2 5 0x y z x y z       
R SR

 
4 1P 2P

 S ABC 
27043201

I 
 ; ; ;O i j k

  
 3; 2; 1A   5; 3;2B  2;3;2C 

 1; 5; 2D   
1ABC P 
2 2;1; 1n 

 P
 P 
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3 D
 P 

ED
 P 

4D AB
AH AB

  
2

.AD AB

AB
 

 

 
H

D AB 
2804,53201

II 
 ; ; ;O i j k

  
 2; 5;4A  3; 4;6B  

 
1
2 ;
4

x t
y t t
z t

 
   
  

 

1 DAB 
  D 
2 P D  
 3;1; 2n 

 P
 P 

3M N D 
MN MN

  D 
  P 

29042201
I 

 
 P 2; 5;2A  2;1;5n 



 
 Q 2 2 0x y   

1 P 
2 P Q 
3  P Q 

41d 3;3;3K P 
2dK Q 
dK  
5d 

3004,52201
II 

 P
 4 3 1 0x y    

 D 1 4 ;
3 3

3 3
4 4

x k

y k k

z k


 
   

   



 
1 D P 
2 

 1;1;0A 4;1;3u
 

 D  
33 4 3 0x z   Q

 D  
4 ; ;M x y z 
M P Q 
M
 P Q 1P 2P

 
5 ; ;M x y z


4 3 1 0
3 4 3 0

3 4 2 0

x y
x z

x y z

  
   
    

 

3104,51201
II 


ABCD 1;5;2AD

 0;7;3BD
 

 1; 3;7CD 
 2;8; 4C  

 ; ; ;O i j k
  

 ; ; ;O i j k
  

 ; ; ;O i j k
  
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1ABD 
2 CD ABD 
3IC AB 
 AB CDI 
 CDI

 AB 
I 
4DICDAB

ABCD
 × 	 ଵ

ଷ
= 				 

32050201
I 

 
 3; 1;2A  1;2;1B P

2 3 7 0x y z    
1GAB
31 
2 M

3 4MA MB 
  

3 G
 P 

H P  
G P 

4 'P
1

2
2 2

x t
y t
z t




 
  
   



t 
 P 'P

 
33050201

II 

 3; 2;2A  0;4; 1B  

1 1pA
 1;0; 1u 
 

2 2p AB
 1p 

 1;1;1v
 2p 

 2p 
3CD 6;1;5CD

 0; 3; 6CD  
 

ACDA 
 AB ACD 
ACDB

34050920I 
 

  
2 1

2;
1

x t
y t t
z t

 
    
  

 

 P3 1 0x y z    
 

01 
1A 1;1;2A  1B 1;0;2B 

  1C3 30; ;
2 2

C  
 
 


  

02 
2A1 11; ;

2 2
u   
 

  2B ' 1;3;1u
  2C '' 3;1;0u

  
03 

3A  P 3B  P 3C  P 

 ; ; ;O i j k
  

 ; ; ;O i j k
  

 ; ; ;O i j k
  
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04 
4A 1Q

3 3 0x y z    P 4B 2Q
12 0
2

x y z   P 
4C 3Q

2 5 0x y z    P 
05 

5A 1;1;1D
 P6

11
 

5B 0;0;0O
 P11

11
 

5C 1;3;0E
 P11 

35050920
II 
1

 1;1;2A 1;0; 2B   1;0; 6C   
 ; ;M x y z

2 2 1MA MB  AB
 P 

2 S ; ;M x y z 
2 2 2 2 2 2 6 0x y z x y z       

 S
R 
3G0GA GB GC  

    
G S 
 Q S

G 
36050820

I 


 1;2;2A 3;2;1B 1;3;3C 
1ABC

 
2 1P 2P 

 1 : 2 2 1 0P x y z    
 2 : 3 2 2 0P x y z    

 1P 2P  
3C  
4 2;0; 1u 

  

5  
2 1
3

3

x k
y
z k

 
 
   

 k 

6M k
AM

u


A  
37040820

II 
ABCDEFABCA

ABEDACFD
 r*r  

 

 
1I ADJBCFE 
G

            ,2 ; ,1 ; ,1 ; ,2 ; ,1 ; ,1A B C D E F
 IJ 

2
 ; ; ;A AB AC AD
   

ABCDEF 

 ; ; ;O i j k
  

 ; ; ;O i j k
  
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M 
2 2 2 2 2 2 22 2 10MA MB MC MD ME MF r      

 
3804,56201

I 
 

 1;1;0A 2; 1;1B  1;0;1C 
1 1;2;
2 2

D  
 

 0;1;1E5 7 1; ;
4 4 2

H   
 

 

 P
1
2
1 2

x
y
z

 

 

  
  
    



 
1ABC 
 1;3;5n

 ABC
 

2 P
 ABC P 

  ABC P 
D  3;1;0u 



  
  
HA

 A  
3G      ,2 ; , 3 ; ,2A B C 
 M

. 11EM GM 
  

G 
 

 
 ABC   
 
 
 

39056201
II 
1

ABCD 1;0;3A 1;2;4B
 0;0;2C 3;4;1D 


 2; ;n  
 ABC 

 ABC 
2 2z x 2 2 4y z x  

 P Q 
 P Q 
  P 
 Q 
D  
3 SD Q 
 S 
 P S 
4G

2 0G A G B e G C
    
   e

 
 M 

 1 2 2 2e MA MB MC MA MB eMC     
      

H    ,2 ; , 1A B CG


CH
 

G 
G CH 

40045201
I 

 
 1;5;4A 10;4;3B 4;3;5C
 0;4;5D 

1ABC 
ABCD 
DABC

 

 ; ; ;O i j k
  

 ; ; ;O i j k
  

 ; ; ;O i j k
  
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EAD 
 P AE 
2 M

2 2 3 3MA MB MC MD MA   
     

3 1;8;10F P 
 FD GH 

AGEH 
4 D AEH 
AC

 AEH 
t

 3 ;4 2 ;5N t t t   
tNAGEH
 v t  2 14v t t uvuv 
1N2N 

  2 3v t uv  
41045201

II 
 

 2;0;0A 1; 5; 1B    
 1A 1;2; 1u  


 

 2

 
3 3

2 2
7 3

x t
y t t
z t

  
   
  

 

 dB 2;5;3v
 

1 1 2C
 

2 1 d 
3 P 1
 2 
4 3 2 8 0x y z   

 P 
C B

 P 

4I d
D 2AID 

ID 
I AD 
5K    ,1 ; ,2B IG

K P 
GACD
 
G  

42054201
I 


 2;1; 1A  1;2;4B  0; 2;3C  

 1;1; 2D  P
2 2 1 0x y z    


 

1ABC 
2 AC P 
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1  ' 
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 AB  
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 3;0;0A 0;4;0B 2;2;2C 

 ; ; ;O i j k
  

 ; ; ;O i j k
  

 ; ; ;O i j k
  
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1ABC
 4;3; 1n 
 AB

AC
 

2 PAB 
C 
36 8 7 0x y   'P

 ; ;M x y zAM BM 
2 4 4 3 0x y z   

 ''P ; ;M x y z
AM CM 

 'P ''P 
 

4ABC  
47042201

II 


 1;1;1A 1; 1;0B  2;0;1C 
1AB C 1P

 
2 2P2 2 6 0x y z   
 
 1P 2P 

 
3O

      ,1 ; ,1 ; , 1A B C  
4 S ; ;M x y z

2 3MA MB MC  
   

DE S  
ODEO 
   

4804,51201
I 

 
1 1;0;2A 1;1;4B 1;1;1C  
ABC 

 3;4; 2n 


AB
AC


  ABC 

2 1P 2P 
 1 :3 4 2 1 0P x y z   
 2 : 2 2 1 0P x y z    

 1P 2P 
  1P 
 2P 
 0;0;0O  
  1;d O P  2;d O P

  ;d O   
50051201

II 
 
 1;0;0A 0;2;0B 0;0;3C

1 2; ;1
3 3

G 
 
 

 
 DA31;1;

2
u  
 


 C

1 ;1; 3
2

v  
 

 
1 D 

 
20GA GB GC  

   
G 

3n
 ABC 

4O ABC 
5HB D 
H 
B D  

5104,50201
I 


 2;0;0A 0;1;0B 0;0;2C 

1ABC 
2 ABC 

 ; ; ;O i j k
  

 ; ; ;O i j k
  

 ; ; ;O i j k
  

 ; ; ;O i j k
  



 

 144 

3 BC 
4 P2 2 2 0x y z    
 P ABC 
 PBC 
5 EM

2MA MB MC MA MB MC    
      

52400201
II 


 1;2;1A  2;1;3B 0; 1;2C  P

MAM BM 
1 P

3 2 4 0x y z    
2 QA P 
3 DC

 P 
E Q D 
A D 
4  AC

 P 
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I 
 

 2;1;2A 0;2; 1B  D


2 3
1
2

x t
y t
z t

 
  
 

t 

1 AB 
 D AB 
2 P AB

 D 
 1;5;1n

 P 
 P 
M D P

M 

 P
 yoz 
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II 

 1P 2P2 2 0x y z   
 1P 

  2

1 2
1 ; ;
5

x
y
z

 
  
 

  
   
   



 2P 
1 2P 
21n

 1P2n


 2P 
3 1P 2P 
4 3;1;1A1dA

 1P2dA 2P 
3dA 

 1P 2P 
5 

 
M 2MA
A  
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 ; ; ;O i j k
   

 0;2;1A 1;1; 3B   1;0; 1C  
1 SC

A 
2 D 

1
1 2

3 2

x
y
z





  
  
   

 

 PC
 D 

 ; ; ;O i j k
  

 ; ; ;O i j k
  

 ; ; ;O i j k
  



 

 145 

C D 
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 S  
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II 
 ; ; ;O i j k

  
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x
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z



 



 
   


  


6
1 2 ;
5

x
y
z


 


 
   
  



 
1  ' 
2M N ' 
MN MN

  ' 
MN 
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 ' 
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 
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