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I  - الدالة اللوغاريتمية النيبيرية : 
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2- الدالة اللوغاريتمية النيبيرية :
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من جدول التغيرات نلاحظ أنه من أجل كل عددان 
[image: image194.wmf]a

 و
[image: image195.wmf]b

 من 
[image: image196.wmf]]

[

0;

+¥


لدينا :   
[image: image197.wmf]lnln

ab

=

 تكافئ 
[image: image198.wmf]ab

=

   ؛    
[image: image199.wmf]lnln

ab

>

 تكافئ 
[image: image200.wmf]ab

>


         
[image: image201.wmf]lnln

ab

<

 تكافئ 
[image: image202.wmf]ab

<

   [image: image378.wmf]j

r

وعليه :

  من أجل
[image: image203.wmf]1

x

>

 :   
[image: image204.wmf]ln0

x

>

    ؛    من أجل
[image: image205.wmf]01

x

<<

  : 
[image: image206.wmf]ln0

x

<


و) التمثيل البياني للدالة : 
[image: image207.wmf]ln

xx

a

 

معادلتي المماسين لمنحنى الدالة  
[image: image208.wmf]ln

xx

a

 عند كل من :

 
[image: image209.wmf](

)

1;0

c

 و
[image: image210.wmf](

)

;1

De

  هما :

- عند  
[image: image211.wmf](

)

1;0

c

 :
[image: image212.wmf](

)

110

yx

=-+

       أي : 
[image: image213.wmf]1

yx

=-


- عند 
[image: image214.wmf](

)

;1

De

 : 
[image: image215.wmf](

)

1

1

yxe

e

=´-+

   إذن : 
[image: image216.wmf]1

yx

e

=



[image: image217]
ملاحظة :

نلاحظ أن التمثيلين البيانيين لكل من الدالتين: 
[image: image218.wmf]ln

xx

a

 و 
[image: image219.wmf]x

xe

a

 

متناظرتين بالنسبة للمستقيم الذي معادلته: 
[image: image220.wmf]yx

=

 و نقول أنهما دالتان عكسيتان .

و) الدوال الأصلية للدوال من الشكل :  
[image: image221.wmf](

)

(

)

ux

x

ux

¢

®

 

لتكن 
[image: image222.wmf]u

 دالة قابلة للاشتقاق على مجال I و لها نفس الإشارة مع 
[image: image223.wmf]u

¢

 في هذا المجال . رأينا أن الدالة المشتقة للدالة: 
[image: image224.wmf]ln()

xux

a

 

على I هي الدالة: 
[image: image225.wmf](

)

(

)

ux

x

ux

¢

®

 و عليه ينتج أن الدوال الأصلية  للدالة :  
[image: image226.wmf](

)

(

)

ux

x

ux

¢

®

  على I هي الدوال: 
[image: image227.wmf](

)

ln

xux

+l

a

 

حيث : 
[image: image228.wmf]lÎ

¡

 .

مثال : 

 الدوال الأصلية للدوال 
[image: image229.wmf]2

2

9

x

x

x

-

a

 على المجال 
[image: image230.wmf]]

[

3;

+¥

 وعلى المجال 
[image: image231.wmf]]

[

 ; 3

-¥

 و على المجال 
[image: image232.wmf]]

[

3 ; 3

-

 هي الدوال : 
[image: image233.wmf]2

ln9 : 

xx

-+llÎ

a¡

 

التزايد المقارن : 

  رأينا فيما سبق أنه من أجل كل عدد حقيقي موجب تماما 
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  ننشئ التمثيلات البيانية لكل من الدوال التالية : 
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نلاحظ أن نهاية كل من هذه الدوال هي 
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 لكن سلوكها مختلف .

و منه نستنتج التزايد المقارن لها : في اللانهاية تتفوق الدالة الأسية علي الدالة " قوة " على الدالة اللوغاريتم .
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البرهان :
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البرهان : 
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بوضع 
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II – الدالة اللوغاريتمية العشرية : 

1- تعريف : 

نسمى  الدالة اللوغاريتمية  العشرية  الدالة التي نرمز إليها بالرمز 
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3) الدالة 
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وعليه الدالة المشتقة للدالة 
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3- خواص : 

من أجل كل عددان حقيقيان 
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ومن أجل كل عدد ناطق 
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6-التمثيل البياني للدالة
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التطبيق :
   أنشئ  تمثيلا تقريبيا لحل المعادلة التفاضلية
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.باستعمال طريقة Euler بمجدول Excel في المجال 
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 صغيرا بالقدر الذي يضمن تقريبا جيدا. 

نستخدم مجدول Excel   لمقاربة التمثيل البياني للدالة الحل . 

حجز الأعداد:  نحجز الخطوة 
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 قيمة إبتدائية للمتغير وهي1 نحجز في الخانة 
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 التي تعطي قيم المتغير 
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 ثم نعمم على باقي الخانات من عمود A إلى غاية  الحصول على قيمة قريبة من 0  .

نحجز في الخانة 
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نحجز في الخانة 
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 ثم نعمم على باقي الخانات من عمود B حتى الوصول إلى آخر قيمة للمتغير من العمود A .
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[image: image344.wmf]1

X

³

 :  نحجز في الخانة 
[image: image345.wmf]4

C

 قيمة ابتدائية للمتغير وهي 1
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التي تعطي قيم المتغير
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 التي هي بعد 1 بإضافة الخطوة في كل مرة فنحجز: 
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 ثم نعمم على باقي الخانات من عمود 
[image: image350.wmf]C

إلى غاية آخر قيمة للمتغير من العمود 
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نحجز في الخانة 
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  ثم نعمم على باقي الخانات من عمود D حتى الوصول إلى آخر قيمة للمتغير من العمود B .
التمثيل البياني:

نختار العمودين  A  و  Bنضغط على المساعد البياني [image: image358.png]


 

ونختار[image: image359.png]


 ثم المنحنى من النوع [image: image360.png]


 ، نواصل العملية بالضغط على [image: image361.png]


 ثم اختيار السلسلة بالضغط على [image: image362.png]


 نجد السلسلة الأولى التي تخص تمثيل الدالة (الحل) على المجال الأول 
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 محجوزة باسم[image: image364.png]
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 لإضافة السلسلة الثانية التي تعطي التمثيل البياني على المجال الثاني
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 كما يلي:

نضع مؤشر الكتابة على خانة قيم 
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  ثم نحجز قيم العمود C  بالضغط بالفأرة من القيمة الأولى في 
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  ثم نحجز قيم العمود D  بالضغط بالفأرة من القيمة الأولى في  
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 فيظهر المنحنيان مكملان لبعضهما بلونين مختلفين  ،حيث يشكلان منحني الدالة (الحل) على المجال 
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