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1. تذكير بالدرس الماضي  حول المتتاليات (5د).








1.وضعية الانطلاق:  - تذكير بالدرس الماضي واتجاه تغــير متتالية





3| المتتاليات المحدودة


تعاريف: � EMBED Equation.DSMT4  ��� متتالية معرفة على� EMBED Equation.DSMT4  ���حيث:


نقول أن المتتالية� EMBED Equation.DSMT4  ��� محدودة من الأعلى يعني وجود عدد حقيقي� EMBED Equation.DSMT4  ��� حيث من أجل كل عدد طبيعي� EMBED Equation.DSMT4  ���،� EMBED Equation.DSMT4  ���. نقول أن� EMBED Equation.DSMT4  ��� عنصر حاد من الأعلى.


نقول أن المتتالية� EMBED Equation.DSMT4  ��� محدودة من الأسفل يعني وجود عدد حقيقي� EMBED Equation.DSMT4  ��� حيث من أجل كل عدد طبيعي� EMBED Equation.DSMT4  ���،� EMBED Equation.DSMT4  ���. نقول أن� EMBED Equation.DSMT4  ��� عنصر حاد من الأعلى.


القول أن المتتالية� EMBED Equation.DSMT4  ��� محدودة يعني أنها محدودة من الأعلى وَ محدودة من الأسفل


ملاحظات: إذا كانت متتالية� EMBED Equation.DSMT4  ��� محدودة من الأعلى (الأسفل) بالعدد� EMBED Equation.DSMT4  ��� (� EMBED Equation.DSMT4  ���) فإن كل الأعداد الحقيقي الأكبر من� EMBED Equation.DSMT4  ��� (الأصغر من� EMBED Equation.DSMT4  ���) هي أيضا عناصر حادة لــ� EMBED Equation.DSMT4  ���.


مبرهنة: نقبل دون برهان أن:


إذا كانت متتالية� EMBED Equation.DSMT4  ��� متزايدة ومحدودة من الأعلى فإنها متقاربة.


إذا كانت متتالية� EMBED Equation.DSMT4  ��� متناقصة ومحدودة من الأسفل فإنها متقاربة.





























أمثلة:


1/ نعتبر المتتالية� EMBED Equation.DSMT4  ��� المعرفة على� EMBED Equation.DSMT4  ���


من أجل� EMBED Equation.DSMT4  ��� يكون لدينا� EMBED Equation.DSMT4  ��� أي� EMBED Equation.DSMT4  ��� وعليه فالمتتالية� EMBED Equation.DSMT4  ��� محدودة من الأعلى بــ� EMBED Equation.DSMT4  ���


من أجل� EMBED Equation.DSMT4  ��� يكون لدينا� EMBED Equation.DSMT4  ��� أي� EMBED Equation.DSMT4  ��� وعليه فالمتتالية� EMBED Equation.DSMT4  ��� محدودة من الأسفل بــ� EMBED Equation.DSMT4  ���


إذن من أجل� EMBED Equation.DSMT4  ��� لدينا:� EMBED Equation.DSMT4  ��� ومنه المتتالية� EMBED Equation.DSMT4  ��� محدودة.


2/ المتتالية� EMBED Equation.DSMT4  ��� المعرفة على� EMBED Equation.DSMT4  ��� محدودة لأنه من أجل كل عدد طبيعي� EMBED Equation.DSMT4  ��� لدينا:� EMBED Equation.DSMT4  ���.


3/ المتتالية� EMBED Equation.DSMT4  ��� المعرفة على� EMBED Equation.DSMT4  ��� محدودة من الأعلى لأنه من أجل كل عدد طبيعي� EMBED Equation.DSMT4  ��� لدينا:� EMBED Equation.DSMT4  ���.








تمرين محلول 1 الصفحة 15:   [الهدف: إثبات أن متتالية محدودة من الأسفل]


قاعدة: لإثبات أن متتالية� EMBED Equation.DSMT4  ��� محدودة بعدد حقيقي� EMBED Equation.DSMT4  ��� يمكن أن:


المقارنة بين� EMBED Equation.DSMT4  ��� وَ� EMBED Equation.DSMT4  ��� بدراسة إشارة الفرق� EMBED Equation.DSMT4  ���


نستعمل الاستدلال بالتراجع لإثبات أن� EMBED Equation.DSMT4  ��� أو � EMBED Equation.DSMT4  ���


إذا كانت ندرس� EMBED Equation.DSMT4  ��� تغيرات الدالة� EMBED Equation.DSMT4  ��� على المجال� EMBED Equation.DSMT4  ���


تمرين محلول 2 الصفحة 15:     [إثبات أن متتالية محدودة من الأسفل� EMBED Equation.DSMT4  ���]





4. إعادة الاستثمار: أنجز التمارين:  32-33-35-37 الصفحـــ{26}ـــة





5. تطبيقات لتبيان أن متتالية محدودة (10د)





4. أمثلة تطبيقية حول المتتاليات المحدودة (6د)





3. المتتاليات الرتيبة والمحدودة (8د)





الكفاءة القاعدية: تعريف المتتاليات المحدودة من الأعلى أو المحدودة من الأسفل وطريقة إثبات أن متتالية محدودة








2. مفهوم متتالية محدودة من الأعلى او الأسفل (8د)








1.المتتاليات المحدودة    	                                                                                                                                                                                                      Tous Droits réservés à Moumna Abdelkrim








2| المتتاليات الهندسية


1.2.تعريف: نقول عن متتالية� EMBED Equation.DSMT4  ��� أنها متتالية هندسية إذا وجد عدد حقيقي غير معدوم� EMBED Equation.DSMT4  ��� حيث:


من أجل� EMBED Equation.DSMT4  ���:� EMBED Equation.DSMT4  ��� (نقصد بها المرور من حدّ إلى الحدّ الموالي له بالضرب في نفس العدد الثابت� EMBED Equation.DSMT4  ���)


نسمي� EMBED Equation.DSMT4  ��� أساس المتتالية� EMBED Equation.DSMT4  ���. مثال:� EMBED Equation.DSMT4  ��� مع� EMBED Equation.DSMT4  ���.


ملاحظة: إذا كان� EMBED Equation.DSMT4  ��� فان الحدود متساوية وعليه فالمتتالية ثابتة.





2.2.حساب الحد العام� EMBED Equation.DSMT4  ���: يمكن حساب الحد العام بإحدى الطرق الموالية:




















حالات خاصة: � EMBED Equation.DSMT4  ���  و � EMBED Equation.DSMT4  ���.


3.2.خاصية ثلاثة حدود متتابعة من متتالية هندسية:


  تكون الأعداد� EMBED Equation.DSMT4  ��� بهذا الترتيب حدوداً متتابعة من متتالية هندسية إذا وفقط إذا كان:� EMBED Equation.DSMT4  ���


يسمى العدد� EMBED Equation.DSMT4  ��� بالوسط الهندسي للعددين� EMBED Equation.DSMT4  ��� و� EMBED Equation.DSMT4  ���.


مثال: الأعداد 25، 5، 1 بهذا الترتيب هي حدود متتابعة من متتالية هندسية لأن:� EMBED Equation.DSMT4  ���.


4.2.مجموع حدود متتابعة لمتتالية هندسية:


� EMBED Equation.DSMT4  ��� متتالية هندسية أساسها� EMBED Equation.DSMT4  ��� حيث� EMBED Equation.DSMT4  ���


من أجل� EMBED Equation.DSMT4  ��� لدينا: � EMBED Equation.DSMT4  ��� 


كذلك من أجل� EMBED Equation.DSMT4  ��� لدينا: � EMBED Equation.DSMT4  ���





بصفة عامة:   ــــــــــــــــــــ� EMBED Equation.DSMT4  ���( الحد الأول)� EMBED Equation.DSMT4  ���





حالة خاصة: إذا كان:� EMBED Equation.DSMT4  ���   فإن� EMBED Equation.DSMT4  ���.





1.بإعطاء الحد الأول� EMBED Equation.DSMT4  ��� والأساس� EMBED Equation.DSMT4  ���


� EMBED Equation.DSMT4  ��� متتالية هندسية ذات الحد الأول� EMBED Equation.DSMT4  ��� والأساس� EMBED Equation.DSMT4  ��� معناه:


من أجل� EMBED Equation.DSMT4  ��� لدينا: � EMBED Equation.DSMT4  ��� (مثال: لتكن متتالية هندسية حيث: � EMBED Equation.DSMT4  ���، � EMBED Equation.DSMT4  ���)








2.بإعطاء حدّ كيفي� EMBED Equation.DSMT4  ��� للمتتالية والأساس� EMBED Equation.DSMT4  ���:


� EMBED Equation.DSMT4  ��� متتالية هندسية علم حدّ منها� EMBED Equation.DSMT4  ��� كيفي والأساس� EMBED Equation.DSMT4  ��� معناه:


من أجل� EMBED Equation.DSMT4  ��� لدينا: � EMBED Equation.DSMT4  ���


مثال: � EMBED Equation.DSMT4  ��� متتالية هندسية حيث� EMBED Equation.DSMT4  ��� وأساسها� EMBED Equation.DSMT4  ���


� EMBED Equation.DSMT4  ��� ومنه: � EMBED Equation.DSMT4  ���








الأساس أس عدد الحدود -  1








الأساس   -    1








طريقة: لتعيين متتالية حسابية� EMBED Equation.DSMT4  ��� علما حدان منها� EMBED Equation.DSMT4  ��� و� EMBED Equation.DSMT4  ��� نتبع ما يلي:


نستعمل الدستور� EMBED Equation.DSMT4  ��� لتعيين قيمة الأساس� EMBED Equation.DSMT4  ���


نطبق الدستور� EMBED Equation.DSMT4  ��� لإيجاد قيمة الحد الأول� EMBED Equation.DSMT4  ���
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10. مجموع حدود متتابعة لمتتالية هندسية (8د)





7. تعريف متتالية هندسية (5د)





8. عبارة الحد العام لمتتالية هندسية (6د)





9. خاصية ثلاث حدود متتابعة لمتتالية هندسية (5د)





طريقة: لتعيين متتالية هندسية� EMBED Equation.DSMT4  ��� علما حدان منها� EMBED Equation.DSMT4  ��� و� EMBED Equation.DSMT4  ��� نتبع ما يلي:


نستعمل الدستور� EMBED Equation.DSMT4  ��� لتعيين قيمة الأساس� EMBED Equation.DSMT4  ���


نطبق الدستور� EMBED Equation.DSMT4  ��� لإيجاد قيمة الحد الأول� EMBED Equation.DSMT4  ���








تمرين:


� EMBED Equation.DSMT4  ��� متتالية حسابية حيث� EMBED Equation.DSMT4  ��� و� EMBED Equation.DSMT4  ���. عين هذه المتتالية؟


� EMBED Equation.DSMT4  ��� متتالية هندسية حيث� EMBED Equation.DSMT4  ��� و� EMBED Equation.DSMT4  ���. عين المتتالية� EMBED Equation.DSMT4  ���
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1.3. اتجاه تغير متتالية: 


  � EMBED Equation.DSMT4  ��� متتالية معرفة على� EMBED Equation.DSMT4  ���:


إذا كان� EMBED Equation.DSMT4  ��� من أجل كل عدد طبيعي� EMBED Equation.DSMT4  ���، نقول أن المتتالية متزايدة تماماً.


إذا كان� EMBED Equation.DSMT4  ��� من أجل كل عدد طبيعي � EMBED Equation.DSMT4  ���، نقول أن المتتالية متناقصة تماماً.


إذا كان� EMBED Equation.DSMT4  ��� من أجل كل عدد طبيعي� EMBED Equation.DSMT4  ���، نقول أن المتتالية ثابتة.


 ملاحظة: عندما نستبدل الرمز� EMBED Equation.DSMT4  ��� أو� EMBED Equation.DSMT4  ��� بالرمز� EMBED Equation.DSMT4  ��� أو� EMBED Equation.DSMT4  ��� نقول إن المتتالية� EMBED Equation.DSMT4  ��� متزايدة أو متناقصة.


متتالية رتيبة: نقول عن متتالية أنها رتيبة إذا وفقط إذا كانت متزايدة (تماما) أو متناقصة (تماما).


طريقة: لدراسة اتجاه تغير متتالية� EMBED Equation.DSMT4  ��� يمكن أن ندرس إشارة� EMBED Equation.DSMT4  ���








2.3.اتجاه تتغير متتالية حسابية: 


� EMBED Equation.DSMT4  ��� متتالية حسابية حدّها الأول� EMBED Equation.DSMT4  ��� وأساسها� EMBED Equation.DSMT4  ��� حيث:


إذا كان� EMBED Equation.DSMT4  ��� موجباً تماما فالمتتالية متزايدة تماماً.


إذا كان� EMBED Equation.DSMT4  ��� سالباً تماما فالمتتالية متناقصة تماماً.


إذا كان� EMBED Equation.DSMT4  ��� منعدماً فالمتتالية ثابتة.


ملاحظة: معامل توجيه المستقيم في كل تمثيل لمتتالية حسابية هو أساس المتتالية الممثلة.


أمثلة: أدرس تغيرات كل من:� EMBED Equation.DSMT4  ��� و� EMBED Equation.DSMT4  ��� 








3.3.اتجاه التغير لمتتالية هندسية: 


  � EMBED Equation.DSMT4  ��� متتالية هندسية حدّها الأول� EMBED Equation.DSMT4  ��� وأساسها� EMBED Equation.DSMT4  ��� بحيث� EMBED Equation.DSMT4  ��� لدينا:


إذا كان� EMBED Equation.DSMT4  ��� فالمتتالية متزايدة تماماً.


إذا كان� EMBED Equation.DSMT4  ��� فالمتتالية متناقصة تماماً.


إذا كان� EMBED Equation.DSMT4  ��� فالمتتالية ثابتة.


  � EMBED Equation.DSMT4  ��� متتالية هندسية حدّها الأول� EMBED Equation.DSMT4  ��� وأساسها� EMBED Equation.DSMT4  ��� بحيث� EMBED Equation.DSMT4  ��� لدينا:


إذا كان� EMBED Equation.DSMT4  ��� فالمتتالية متناقصة تماماً.


إذا كان� EMBED Equation.DSMT4  ��� فالمتتالية متزايدة تماماً.


إذا كان� EMBED Equation.DSMT4  ��� فالمتتالية ثابتة.


ملاحظة: إذا كان� EMBED Equation.DSMT4  ��� سالب فان المتتالية الهندسية ليست رتيبة (ليست متزايدة ولا ليست متناقصة)








أمثلة: أدرس تغيرات كل من:� EMBED Equation.DSMT4  ��� و� EMBED Equation.DSMT4  ��� المعرفتان على� EMBED Equation.DSMT4  ���:


لدينا� EMBED Equation.DSMT4  ��� من الشكل� EMBED Equation.DSMT4  ��� وهي متتالية هندسية حيث: � EMBED Equation.DSMT4  ���و� EMBED Equation.DSMT4  ���


بما أن� EMBED Equation.DSMT4  ��� موجب و� EMBED Equation.DSMT4  ��� فان المتتالية� EMBED Equation.DSMT4  ��� متزايدة تماماً








4. تماريـــن تطبيــقية: أنجز التمارين:  02-03-04-07-08 الصفحـــ{22}ـــة





13.دراسة اتجاه تغير متتاليات هندسية (8د)





12.دراسة اتجاه تغير متتاليات حسابية (8د)





14. تثبيت المكتسبات





الكفاءة القاعدية: تعريف متتالية هندسية وعبارة الحد العام، مجموع حدود متتابعة لمتتالية هندسية








11.دراسة اتجاه تغير متتاليات عددية (5د)
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