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






--------------------------------------------------------------- --- --

 ; , ,O i j k
 

 3; 2;2A  6;1;5B 6; 2; 1C   

1ABC 

2 P3 0x y z    ABA


 

3 P  ACA 

4  P P  

5 0;4; 1D  AD ABC 

6ABCDBDC
4


 

7BDCA BDC 

 

--------------------------------------------------------------------- --

1 21 2i 

2 2 1 2 2 0z i z i    

1z2z1z2z 

3 ; ,O i j
 

2cm 

fMZM Z 
 3 i

Z e Z


  

 f 

   ;M x yZ1 2 2Z z z   

  

  f 

 

----------------------------------------------- -- ----------- ------ - --

f 0;2  2 1
1

xf x
x





 fC

 ; ,O i j
 

 

1 1;2x   1;2f x  

 

02 
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 

2 nu nv
 

0

1

1

n n

u

u f u







 
0

1

2

n n

v

v f v





 

 0u1u2u0v1v 

  nu nv 

3 

n1 2nu 1 2nv 1n nu u 1n nv v  

4 n
   1 1 1 1

n n
n n

n n

v u
v u

v u 


 

 
 

 n0n nv u  1 1
1
4n n n nv u v u    

 n
1
4

n

n nv u     
 

 nu nv 



 -------------------------------------------------------------- ----

 I gx  2 1 2 ln   g x x x    

1g 

2 1g  1g g x 

II f 0 
1 2 ln   

2
x

f x x
x


    

 fC ; ,O i j
 

2 cm 

1 0x    
2

g x
f x

x
  

2 f fC 

  fC  

3 0x     4f x f x   ؟ 

4  0f x  0,4;0,5   

5   fC 

 mm21 ln 2 ln   0x x m x    
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
...(1)

...(2
0

1 )
3x y z

z x
   


 

(1)(2)2 4 0x y  2 4y x   

x kk  : 2 4
1

x k
y k
z k


   
  

 

5 
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 6; 3;6DB 



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Z e Z  1 3 1 2

2 2ωZ i i

 
     
 

 


1 3 1 33 3 1
2 2 2 2ωZ i i i

 
           

 


1 33;1
2 2

ω
 
     
 

 

 
221 3Γ : 3 1 4

2 2
x y

               

 




 
1 

 1;2xf     1 ; 2f x f f     3 5;
2 3

f x      

 3 5; 1;2
2 3
    

   1;2f x  

BDC

A BDC



f

 

 

 1;2x   1;2f x 
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 

2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

0 1 2u u u 


 nu fCy x
 

0 1v v


 nv fCy x 

3 p n 

1 2nu  

 0p0n 0 1u  01 2u  0p 

 p n 1 2nu  1p n  11 2nu   

1 2nu  1 2nf u 11 2nu   1p n  

n1 2nu 


 

1 2nv  

 0p0n 0 2v  01 2v  0p 

 p n 1 2nv  1p n  11 2nv   

 1 2nv  1 2nf v 11 2nv   1p n  

n1 2nv 


 

1n nu u  

 0p0n 0 1u 


   1 0
31
2

u f u f   0 1u u 0p 

 p n 1n nu u  1p n  1 2n nu u  

 1n nu u f   1n nf u f u 1 2n nu u  1p n  

n1n nu u 


 

1n nv v  

 0p0n 0 2v 


   1 0
52
3

v f v f   0 1v v 0p 

 
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 

 p n 1n nv v  1p n 1 2n nv v  

 1n nv v f   1n nf v f v 1 2n nv v  1p n  

n1n nv v 


 

4 
   1 1 1 1

n n
n n

n n

v u
v u

v u 


 

 
 

           
   1 1

2 1 1 2 1 12 1 2 1
1 1 1 1

n n n nn n
n n n n

n n n n

v u u vv u
v u f v f u

v u v u 

     
     

   
 

   
   

22 2 1 2 2 1
1 1

n nn n n n n n n n

n n

v uv u v u u v u v
v u

      
 

 

2 1n nv u   2 n nu v 2 1n nu v  

   

       

1 1
2 2

1 1 1 1

n n

n n n n n n

n n n n

v u
v u u v v u

v u v u

 

   
 

   

 

n
   1 1 1 1

n n
n n

n n

v u
v u

v u 


 

 
 

 0n nv u  

 0p0n 0 0 2 1 1 0v u     0p 

 p n 0n nv u  1p n 1 1 0n nv u   

 0n nv u    1 1n nv u 
 


   

0
1 1
n n

n n

v u
v u




 
1 1 0n nv u   1p n  

n0n nv u 


 

  1 1
1
4n n n nv u v u    


1
1

n

n

v
u





 

1 2
1 2

n

n

v
u

 


 
   1 1 4n nv u  

   
1 1

41 1n nv u


 
 

n nv u
     1

41 1
n n

n n
n n

v u
v u

v u


 
 

 1 1
1
4n n n nv u v u    

 
1
4

n

n nv u     
 

 

 1 1
1
4n n n nv u v u   

1 1v u  0 0

2 2

1
4

v u

v u

 

 1 1
1
4

v u  

3 3v u 2 2
1
4

v u  

1 1
1
4n n n nv u v u   



 

















1
4

n

n nv u     
 

 

n

n

n
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 
1
4

n

n nv u     
 

  1lim lim
4

n

n nn n
v u

 

    
 

 lim 0n nn
v u


  

0n nv u  lim 0n nn
v u


 lim limn nn n

v u
 

 nu nv 

  nu1 2 1lim limn nn n
u u  

   

1

2 1
1

n
n

n

u
u

u





1

2 1
lim lim

1
n

nn n
n

u
u

u 







2 1
1







2 2 1    2 1 0   
 

5 
1 5 0

2


 
1 5

2


 

 nu nv 

 



I 1 

   ;0 0;gD   


 

    2lim lim 1 2ln 1
x x

g x x x
 

          lim
x

g x


  

   2

0 0
lim lim 1 2ln 0 1
x x

g x x x
 

        
0

lim
x

g x


  


   2lim lim 1 2ln 1

x x
g x x x

 
           lim

x
g x


  

ggD
 

  12 2g x x
x

      
 

 
 22 1x

g x
x

 
 


 

 g x 

 ;0x   0g x g 

 0;x   0g x g 

 
 

 
 
 

 
2  

 1 0g  1 0g   

 g   ; 1 1;x     0g x  

   1;0 0;1x    0g x  

II 1 

 
2

2

12 1 2 ln 1 2 ln
1

x x x xxf x
xx

               
2

g x
f x

x
  

2  

   ;0 0;fD   


 

 

g

 1g  1g g x

 f x

f
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 
 

0 0

ln( )1lim lim 2 2
( )x x

xf x x
x x  

 
 

     
 

 


 
 

lim
x

f x
 

 



 

 
 

0 0

ln( )1lim lim 2 2
( )x x

xf x x
x x  

 
 

     
 

 


 
 

lim
x

f x
 

 



 

 
0

lim
x

f x



  
0

lim
x

f x



 


 

x    
2

g x
f x

x
  f x g x 

   ; 1 1;x     0f x f 

   1;0 0;1x    0f x f 

 
 

 

 

 

  

 
0

lim
x

f x


  fC0x  

   
2ln1lim 2 lim 0

x x

x
f x x

x x 

 
          

 
 Δ : 2y x   fC 

  

  0f x y 
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