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 fI fI 

I  f I  f I 

 ;a b    ;f a f b      ;f b f a   
 ;a b    ; lim

x b
f a f x



 
  

    lim ;
x b

f x f a


 
   

 ;a b    lim ;
x a

f x f b


 
  

    ; lim
x a

f b f x


 
   

 ;a b    lim ; lim
x a x b

f x f x
  

 
  

    lim ; lim
x b x a

f x f x
  

 
   

 


 
 

 
f;a b  k f a f b

 
 f x k;a b   

 
f;a b  k 

 f a f b f x k;a b  
 

 
f;a b      0f a f b 

ab  0f  
 

 
f;a b      0f a f b  

  0f x ;a b  
 

 

 

 

          
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

 

 
 

ffDafD 


 
 
 

fa      lim
x a

f x f a
f a

x a





  

fa      lim d
x a

f x f a
f a

x a





    d gf a f a  

fa 
fa      lim g

x a

f x f a
f a

x a





 

 


 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


 
 

 u v  a u  u v  1
v

  u
v

  u  nu    u v  

 u v   a u  
  

u v v u 
  

2v
v



 
2

u v v u
v

 
 

2
u

u
  

1  nn u u  
 1n     .v u v   

 

  f x  f x 

  0  a a  
  1  x  
  a  a x  

  1. nn x      nx  1n    

  
2

1
x
  1

x
  

  1

n
n

x
    1

nx
   1n    

0;    
1

2 x
  x  

  xsin  cos x  
  cos x  xsin  
   sin  a a x b    cos a x b 
   cos  a a x b   sin  a x b 

             
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
 

 

   

 

   
0

0

0
lim

x x

f x f x
a

x x






 

 

f0x
 

 0f x a  

 

 fC  0 0;A x f x 

    0 0 0y f x x x f x   

  
 

   
0

0

0
lim 0

x x

f x f x
x x






  

 

f0x
 

 0 0f x  

 

 fC  0 0;A x f x 

 0y f x 

  
 

   
0

0

0
lim

x x

f x f x
a

x x






  

 

f

0x 0df x a  

  

 

 fC  0 0;A x f x 

     0 0 0dy f x x x f x   

  
 

   
0

0

0
lim

x x

f x f x
b

x x






  

 

f

0x 0gf x b  

  

 

 fC  0 0;A x f x 

     0 0 0gy f x x x f x   

  

   

   
0

0

0

0

0

0

lim

lim

x x

x x

f x f x
x x

f x f x
x x


















  

 

f

0x

   0 0g df x f x  

  

 

 fC  0 0;A x f x 

A 

  

 

   
0

0

0
lim

x x

f x f x
x x


 



  

 

f 

0x 

  

 

 fC  0 0;A x f x 

0x x 

  
 

   
0

0

0
lim

x x

f x f x
x x


 



  

 

f 

0x 

  

 

 fC  0 0;A x f x 

0x x 

  
 

   
0

0

0
lim

x x

f x f x
x x


 



  

 

f 

0x 

  

 

 fC  0 0;A x f x 

0x x 

  
 

   
0

0

0
lim

x x

f x f x
x x


 



  

 

f 

0x 

  

 

 fC  0 0;A x f x 

0x x 
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 


 

 


 
 

 


 
 

 
 
 
 
 

 fCf y a x b  

 f x y  

  0f x y   fC  

  0f x y   fC  

  0f x y   fC 
 

 
 
 
 
 

    

 

 

 

f 

fx Dfx D  

   f x f x  

 fC 

 

  

 

f 

fx Dfx D  

   f x f x   

 fCO 

 

  

   

 

 

 ;   fC 

fx D 2 fx D  
 

   2 2f x f x    

  

 

 

x  fC 

fx D 2 fx D  
 

   2f x f x   

  

          

          
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 
 
 
 

 fC gCfg ; ,O i j
 

 

  

   f x g x b    fC gCb j


 

   f x g x a    fC gCa i


 

   f x g x a b     fC gC ;v a b
  

   f x g x    fC gC  
   f x g x    fC gC 

   f x g x    fC gC 

   f x g x 

 0x    f x g x fC gC 

 0x    f x g x  fC gC

f 

   f x g x 
   0g x    f x g x fC gC 

   0g x    f x g x  fC gC 

 

 

 

 fCf y a x b  

 m 

 f x m   fC 

 f x a x m    fC  

 f x m x b    fC 0;b  

  2f x m 

 f x m 

 fC 

2y my m  

   f x f m 
 fC

 y f m 
 
 

 

 
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 fCf 
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 
1Gℝ     xFxFxG  
 Gℝ xGℝ x 
  0GF 
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



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1 

 HI xH Ix  
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x



 

  C 

3T



 

2
;

2
    xxFxT  tan 

  xT T 
  1F 
4Fℝ
5 C1 01 

 
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أتمنى لكم التوفیق الأستاذ توامي عمر في خدمتكم
touami.omar@gmail.com


	ملخص الدوال.pdf
	تمارين الدوال العددية.pdf
	
	الدوال


