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دينال:لللللل    
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امس ت̸ي (4 Pلǭليقطعلسطحلال̢ر SلامركزللǮاǴF3ونܿفلالقطرللR يل:ل 
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 تܿحيحلالمري̬لالثالܙلىلنܽلالمري̬:ل ع̸لا   الرج

ا̸حقهالعࠄلالرتيبللC,B,Aدينالالنق̂ل 2اليلل 3B Az i, z i  6وللCz i لللل
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z z

z z
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 
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8أأيللللل 4 16 8 20

16 4 20

B A

C A

z z i i i
i

z z

    
  
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


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i e
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
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AB

AC
أأيلللللAB ACلل
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z z
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 ومتساويلالساقنلللAقامليلالنقطܑلل:لABCامثلܙطبيعܑ
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D'z يل:لfالتطبي̛لDصǭǵ̸لالنقطܑلل'Dاحقܑالنقطܑ i ل
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


وم̲هللللللل 2 3
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AMفا نلBَع̬لالنقط̸ܑيلختلفلتم̬لامس للMم̬لأأج̣لللنقطܑل
OM '

BM
 
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 تܿحيحلالمري̬لالرابعىلنܽلالمري̬ل:لل ع̸لا   لالرج
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دينال:ل     2 2

x x x

ln x ln x ln x ln x
lim f x x lim x x lim

x x  

    
                 

 

أي     2
0

x x

ln x ln x
lim f x x lim

x x 

 
          

 

  0
x
lim f x x


   وم̲هلامس تقملل ةللǳيلامعاǴy xلمائ̣للل̫نحيللǬǵمقا fCللǵ̸ا  ج

ال̸ضعلالنس يللل̫نحيلǵǳاسܑ (ǳل fCىلامس تقملل النس بܑلا  : 

شاǭǵلال̚رقل :لندǵسلا      2 2
ln x ln x ln xln x

f x y x x
x x x


      ل

شاǭǵلال̚رق والتاࠅلا  f x yللǭǵشا ع̢سلا  2ln x ln xلل
ǵǳاسܑلشاǭǵل 2ln x ln xل:ل

 2 0ln x ln x يائلللللللل 1 0ln x ln x  لل
مال 1ا  0ln x 0أأوللln x لل

1xوم̲هل e1أأوللx ل
1لللللللللللللللللللللللللللل1لللللللللللللللللeل0لللللللللللللللللللللللللل

xل
لل+لللللللللل0للللللللللللللل-للللللللللللل0+لللللللللللللللللللل 2ln x ln xل
لل-لللللللللل0للللللللللللللل+للللللللللللل0لللللللللل-لللللللللل f x yل

ل



ال̸ضعلالنس يللل̫نحيل fCىلامس تقملل النس بܑلا  :ل
Ǵالانل ا  1

0 1x ;e ;   امنحيلل fCحܒلامس تقملل .ل
Ǵالانل 1ا 

1x e ;  امنحيلل fCامس تقمللف̸قل .ل
Ǵالان 1xلا  e1أأوللx امنحيلل fCامس تقملليقطعل .ل

أأ(لبنلأأنهلم̬لأأج̣ل (3 0x ; دينال:لل   2

2

x g x
f ' x

x


ل: 

م̬لأأج̣ل 0x ; دينال:لل

 
    

2
22

2 2

1 1
2 1

2 2
1

ln x x ln x ln x
x ln x ln x ln xx x

f ' x
x x

             
 

وم̲هل:
ل     22 2

2 2

1x ln x ln x x g x
f ' x

x x

   
 ل

م̬لأأج̣ل 0x ; دينال:لل   2

2

x g x
f ' x

x


ل

 :لǰfلاجا̳لتغرلاداةلااس تنܘ (Ǭل

شاǭǵل ا  f ' xللǭǵشا ن̚سلا  2x g xلل
م̬لاج̣ل 0x ; للدينال:ل  0g x 2ولل

0x للل
وم̲هل:ل 2

0x g x لل
أأيلم̬لأأج̣ل 0x ; للدينال:ل  0f ' x ل

مزايدǭلمامالعࠄلا߽اللfلاداةلوم̲هل 0; 

ل̢تل ل:لfاداةلل̣لجدوللتغراǮيܼ
                                                                         0ل

xل
لل+ f ' xل

ل
ل

ل

ل
 f x 

 

معاǳةلاماسللܑباأأ(لكت (4 Tلل̫نحيلل fCلال̚اصةلǮاǴعندلالنقطܑل
0 1x : 

      1 1 1 0 1 1 1y f ' x f x        

معاǳةلǳياǵتيܑللل̫اسل T1لليل:لy  

 



نلأأنَلامنحيلابيتل (Ǭل fCا̸ص̣ليلنقطܑلفاصلهالل 0حيܙلليقطعلحام̣لحǵ̸لال̚ 3 0 35. . : 

لمس مرǭلومزايدǭلمامالعࠄلا߽اللfاداةل 0 3 0 35. ; لودينال:ل.

      2
0 3 0 3

0 3 0 3 0 52
0 3

ln . ln .
f . . .

.


   وللل      2

0 35 0 35
0 35 0 35 0 2

0 35

ln . ln .
f . . .

.


   

أأيل   0 3 0 35 0f . f . ل
حسبلمرهنܑلالقملامت̸سطܑلامعاǳةل  0f x تقب̣لحالوحيدالل0حيܙلل 3 0 35. . .ل

امنحيلوم̲هل fCا̸ص̣ليلنقطܑلفاصلهالل 0حيܙلليقطعلحام̣لحǵ̸لال̚ 3 0 35. . ل
ǵمل (ǰل Tل،ل لول fC: 

ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل

عࠄلا߽الللfنلǳاةلأأصليܑلل߲اةليعلتلأأ(ل (5 0;لل̫تغرل1واليلتنعدملم̬لأأج̣لالقمܑل: 

عࠄلا߽الللمس مرǭلfاداةل 0;ع̸ܑلم̬لادواللالأصليܑلعࠄلا߽اللل فهي̺لتقب̣لم 0;ويلل

لحيܙل:للFادوال     2ln x ln x
F x f x dx x dx

x x

 
    
 
 

 ل

أأيل       3 221 1 1

2 3 2
F x x ln x ln x k k    ل

لعࠄلا߽اللfوم̲هلاداةلالأصليܑلل߲اةل 0;للل̫تغرل:ل1لواليلتنعدملم̬لأأج̣لالقمܑل
 1 0F أأيللللللل       2 3 21 1 1

1 1 1 1 0
2 3 2

F ln ln k    ل
1وم̲هل:ل

0
2

k 1أأيلللللللل

2
k   

لعࠄلا߽اللfاداةلالأصليܑلل߲اةل 0;يللل̫تغرل1لواليلتنعدملم̬لأأج̣لالقمܑل 

     3 221 1 1 1

2 3 2 2
F x x ln x ln x    

للحزلامس ت̸يلا߾دǳلامنحيللAامساحܑللحساǬل (Ǭل fCلوامس تقمل الذي̬للوامس تقمنل
1xلمعاǳلتها: eوللx eل: 



   
1

1 1

e

e

A f x x dx x f x dx


          ل

أأيل   
1

2 2

1
1

1 1

2 2

e

e

A F x x x F x


            
وم̲هلللللل

       1 2 21 1 1 1
1 1

2 2 2 2
A F F e e e F e F                             

ل

ودينال:ل     3 221 1 1 1
1 1 1 1 0

2 3 2 2
F ln ln     ل

     3 2
1 2 1 1 2 21 1 1 1 1 1 1 2

1
2 3 2 2 2 3 2 3

F e e lne lne e e             ل
     3 22 2 21 1 1 1 1 1 1 1 1 4

2 3 2 2 2 3 2 2 2 3
F e e lne lne e e         ل

2أأيل 2 2 21 1 2 1 1 4 1 1 2 4
1

2 2 3 2 2 3 2 2 3 3
A e e e e us                           

       
ل

1Aوم̲ه cm²ل

 ا̸دي̬لوللأه̣لوࠅلل ǭ̸لخالܑܿللل براهملنرج̸لم̲ملǳع  لالأس تاǴلابܒلا 


