
 
<l]ƒøÖ]æ<l]„Ö]<:              Soi et Non Soi                   فيما تتمثل الجزيئات التي تكسب الغشاء خاصية التعرف على اللذات ؟ : الاشكالية  

<^ãßÂ<ífè†ÇÖ]<l^ÞçÓ¹]æ<l]„Ö^e<í‘^¤]<l^ÞçÓ¹]<°e<ˆééÛjÖ]<íèç–ÃÖ]<ÄéŞjŠiEl]ƒøÖ]JD< <

Iòèˆ¢]<àÚ<íÂçÛr²<l]„Ö]<Í†Ãi<<êâæ<ÜŠ¢]<^èø}<íéÆ_<î×Â<íÖçÛ]æ<†ËÖ^e<í‘^¤]<íéñ^ÇÖ]<l^<VCMH * HLA * عندá^ŠÞ÷]<J< <
<Ý^¿Þ<æABO<{Ö]<Ý^¿Þ<æ<Rhesus<J< <

1<K<<{Ö]CMH<{Ö]<l^òèˆq<<HLA V<< <
   :دور الغشاء الهيولي في التعرف على اللاذات*  
   تينات مختلفة الأحجام ومتباينة الأوضاعيتكون الغشاء الهيولي من طبقتين فوسفولبيديتين تتخللهما برو 
   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .معظم العناصر المكونة للغشاء الهيولى ليست مستقرة فهي قادرة على التنقل على جانبي الغشاء :     الاستنتاج
  
  
  
  
  
  

    تجربة الفلورة المناعية  
  )الاستشعاع (   

  
  
  
  
  
  
  
  

  الهدف                                     
  
  
  

  النتيجة         
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 تجربة التهجين الخلوي:عنوان التجربة

ات في حالة حركة مستمرة   الجزيئ) +متنوعة(خليط من الجزيئات:  ميزة الغشاء الهيولى :اذن
  
 <êÖçé]<ð^ÇÖ]<<<<<<<<<<<<<<<<<V<Äñ^Ú<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<êñ^ŠËéŠÊ 

 تمركز الاشعاع على الجهة الخارجية للغشاء الهيولى
  طبيعة الجزيئات الموجودة على السطح الخارجي : الاستنتاج

 ذات طبيعة بروتينية : للغشاء الهيولى

  للخلية اللمفاوية) غليكوبروتين(تخريب البروتينات السكرية الغشائية
 .أدى الى اعتبارها من اللذات فقامت الخلايا البلعمية ببلعمتها

خاصة بالذات تتواجد على السطح الخارجي للغشاء الهيولى تشكل ) غليكوبروتين(بروتينات سكريةتحتوي أغشية خلايا الفرد على
   CMH :     ComplexeMajeurdHistocompatibilite   :ية نظاما يطلق عل

 HLA:أي معقد التوافق النسيجي الأكبر ويطلق عليه في حالة البشر

 أ.بوهني :                الأستاذ           )                 04الوحدة(ملخص دور البروتينات في الدفاع عن الذات 



  : )CMH(معقد التوافق النسيجي
   HLA:  تشرف على انتاج بروتينات غشائية محددة للذات تدعى عند الانسان بـمجموعة من المورثاتيعتبر معقد التوافق النسيجي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                íq†~jŠ¹]<l^Úç×Ã¹]<V< <
  
  
  
  
  
  
  ):الزمر الدموية ( ABOنظام الـ / 2

كما . لراصةا = أجسام مضادةويتواجد في المصل  . مولد راصة = مولد ضد = مستضدات غشائية:  تعرف بـ محدداتا تحمل الكريات الدموية الحمراء على سطح غشائه
  :هو مبين في الجدول

  A 
  مخطط بسيط لنقل الدم 

 AB        O  باهمال الریزوس
  

  B 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   :ABOمقارنة بين المستضدات الغشائية في نظام الزمرة الدموية  •
 :الاختلاف بينها يحدده جزء سكري متصل بنهاية القاعدة السكرية المشتركة حيث , ) خماسية(التعدد ر تشترك في قاعدة سكرية قليلة كل الزم •

   GALيمثل في ) B ( بالنسبة للزمرة                GALNAC: يمثل في  ) A ( بالنسبة للزمرةلايوجد                ) O  (بالنسبة للزمرة    
 GALNAC و  GAL:  يمثل في AB بالنسبة للزمرة

  
  
  
  
  

  الأجسام المضادة في المصل  المستضدات الغشائية  الزمرة 
A  مستضد A  ضدB Anti B 
B  مستضدB  ضدA  Anti A 

AB  مستضدA  وB لايوجد  
O ضد   لايوجدAو B  Anti A+B 

   شخص لآخر يعود إلى تعدد اليلات كل مورثة  منHLAإن تنوع جزيئات الـ  -
  معين ومنه تنوع كبير حسب كل شخص  وهذا مايؤدي إلى رفض الطعم CMHكل شخص يتميز بـ  -
  )بطاقة تعريف ( جزيئات الذات تتحدد وراثيا وهي تمثل مؤشرات الهوية البيولوجية الشخصية للفرد-

 غليكو بروتينية الغشائية للزمر الدموية ذات طبيعة المستضدات



   :ABOالتحديد الوراثي للزمر الدموية في نظام  •
  09 الصبغي رقم  علىABOتقع مورثة محددات الزمر الدموية في نظام 

 A   ioio     .        IAIB     .        IBio .   IBIB            IAiO. IAIمصدر اختلاف الزمر الدموية يعود الى اختلاف أليلات المورثة
  
  
  

  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  :للزمر الدموية ) suseRh :(عامل الريزوس / 3

أما الفرد الذي لايحتوي على هذا  ) +Rh( تميز الفرد موجب الريزوس Dبالمستضد يوجد على سطح بعض الكريات الحمراء جزيئات بروتينية تعرف 
  01،يشرف على تصنيع هذا البروتين مورثة في الصبغي رقم  )Rh-( س  المستضد فهو سالب الريزو

          -Rh+                               Rh  :  نقل الدم يكون من
                            <í‘ø}<V< <

 والتي تميزه عن بقية الشخصية للفرد مؤشرات الهوية البيولوجيةيا وتمثل  المحددة وراثالطبيعة الغليكوبروتينيةتعرف الذات بمجموعة من الجزيئات الغشائية ذات  : الذات
  :الأفراد وتتمثل في

   .Rhالريزوس  ونظام  ABOو نظام  ) CMH( نظام معقد التوافق النسيجي 
  ع ناتج الاستجابة قصد القضاء عليهيتمثل في مجموعة الجزيئات الغريبة عن العضوية والقادرة على اثارة استجابة مناعية والتفاعل نوعيا م: اللاذات 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  توضع محددات مولد الضد : صورة توضح   
  
  
  

یعطيان الزمرة 
A          

یعطيان الزمرة 
B        

یعطيان الزمرة 
AB      

یعطي الزمرة 
O        

 الارتصاصأثناء نقل الدم يجب تجنب حدوث : ملاحظة



  
<íèç–ÃÖ]<àÂ<Å^Ê‚×Ö<±æù]<íÖ^£]V<E<<íéŞ×}<íéÂ^ßÚ<íe^rj‰]D<< <

  
  
  
 
 sñ^jßÖ]<ŠËiV< <

  عند حقنه ) 1( عدم موت الحيوان ):1(الحالة 
  بالتوآسين الكزازي نتيجة اآتسابه مناعة 

  ضد التوآسين الكزازي)حصانة(
  عند حقنه بالتوآسين) 2(عدم موت الفأر  ):2(الحالة

     على  تحتويبالكزازي یدل على أن الرشاحة
  یوم15بعد   مناعة ضد ) 2(أآسبت الحيوان جزیئات دفاعية 

  التوآسين الكزازي
  عند حقنه بالتوآسين) 3( موت الحيوان :)3(الحالة 

   لم تكسب الحيوان مناعة الرشاحةالكزازي یدل بأن
   لارتباطها فاعيةدالجزیئات اللغياب ) حصانة(

   بالأناتوآسين المرتبط بالمسحوق العاطل 
  

<í’×~jŠ¹]<l^Úç×Ã¹]V< <
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  یدل على ارتباط الأجسام المضادة ) 6(و)1(و) 2(و)1(ظهور قوس ترسيب بين 
  وعدم ارتباطها مع بقيةفقط ) 6(و) 2(مع المستضدات الموجودة في الحفرتين 

   الأجسام المضادة نوعية اتجاه المستضد الذي حرض :الخاصية    المستضدات 
                                             انتاجها

  
ì^–¹]<Ý^Šqù]<íéßeV< <

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

<^éÞ^mV<<<‚–jŠ¹]<l]‚¦<î×Â<Í†ÃjÖ]<Ñ†< 

 .مولد ضد= جسم غريب= مستضد:ملاحظة
 لاسم= اناتوكسين/ سم  =توكسين 

 )الأجسام المضادة( انتاج الجزيئات الدفاعية

<íÖ^£]<àÚE1<DæE2<D: - المصل   جزيئات دفاعية تنتقل فيإنتاجإلى العضوية يؤدي إلى )  مستضدات( دخول جزيئات غريبة
  .الأجسام المضادة: تدعى 

<íÖ^£]<àÚE3VD إنتاجها مع المستضدات التي حرضت نوعيا هذه الجزيئات ترتبط. 

  سلسلتين خفيفتين. ببتيديةسلاسل 4يتكون الجسم المضاد من : البنية*
وسلسلتين ثقيلتين،تتصل السلاسل الثقيلة بالخفيفة بجسور ثنائية 

  .الكبريت كما تتصل السلاسل الثقيلة فيما بينها بجسوركبريتية
ومنطقة ). موقع تثبيت المستضد(تحتوي كل سلسلة على منطقة متغيرة 

  )ة عن وظائف التنفيذمسؤول(ثابتة 
الجسم المضاد موقعين لتثبيت المحددات المستضدية تشكلاهما يملك 

 .نهايات السلاسل الخفيفة والثقيلة

ì^–¹]<Ý^Šqù]<íÃéf 

  طبيعة جزیئات دفاعية ذاتالأجسام المضادة
  : تنتمي الى مجموعةبروتينية

.mmuno Iالمناعية الغلوبيلينات المناعية  
lobiulineg   )Ig(   



  
  

êÂ^ß¹]<‚ÏÃ¹]<ØÓi<…^ã¾]<VêÂ^ß¹]<‚ÏÃ¹]àÚ<si^Þ<gÒ†Ú<çâ<äq^jÞ]<š†u<ë„Ö]<‚–jŠ¹^e<^–¹]<ÜŠ¢]<½^fi…]<< <

êÂ^ß¹]<‚ÏÃ¹]<ØÓi<íéËéÒV محدد  مع يتكامل بنيويا الذي موقع تثبيت محدد المستضديرتبط الجسم المضاد بالمستضد ارتباطا نوعيا بفضل
  . يدعى معقد مناعي مستضد–جسم مضاد  فيشكلان معقد المستضد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 Šqù]<íËé¾æ<ì^–¹]<Ý^<V<±c<ëöè<êÂ^ßÚ<‚ÏÃÚ<ØÓi<‚–jŠ¹]<<ÙçÃËÚ<Ù^ŞecE<äjé<¼éfniD<ÜjéÖ<
íÛÃ×fÖ]<ì†â^¾<Ðè†<àÂ<êÂ^ß¹]<‚ÏÃ¹]<àÚ<“×~jÖ]< <

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   :تتم البلعمة وفق المراحل الاتية
1  ............../2 ................/3 ................ /4 .................../5...../..........  
  
  
  
  
  

  ì…^fÂ<<gé‰Ö]æ<”^’i…÷]< <
                                                                                                                      ‚–jŠ¹]<ÙçÃËÚ<ØŞfi<íéÂ^ßÚ<l]‚ÏÃÚ< <

  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

<^nÖ^m<VêÂ^ß¹]<‚ÏÃ¹]J

l]‚–jŠ¹]<Ì×j§<î×Â<ì^–¹]<Ý^Šqù]<ÙçÃËÚV< <
”^’i…÷]Vح ، .د.بكتریا ، ك( هو ارتباط الأجسام المضادة بالمستضدات الخلویة(...  

<gé‰Ö]V مثل ) غير خلویة( هو ارتباط الأجسام المضادة بالمستضدات المنحلة
 ..بروتين ،سكر



ì^–¹]<Ý^Šqù]<…‚’ÚV< <
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

<l^èæ^ËÛ×Ö<ê×éŠßÖ]<ð^ÏjÞ÷]ELBD<< <
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<íèˆÒ†¹]<íéÂ^ß¹]<ð^–Âù]<ïçjŠÚ<î×ÂEÝ^¿ÃÖ]<êÏÞVD<l]„Ö]<l]‚¦<ÄÚ<^èçÎ<^^fi…]<ØÓi<Ö]<íèæ^ËÛ×Ö]<^èø¤]<

l]„Ö]<Üq^ãi÷<êÓÖ<^ãñ^’Î]<Üjè<†·ù]<êÛ¿ÃÖ]<Å^~ßÖ]<^èø}<î×Â<íÖçÛ]J< <
ØÓi÷<Ö]<^Ú_<^ãñ^ÏjÞ]<Üjè<l]„Ö]<l]‚¦<ÄÚ<^^fi…]<E^â…^éj}]D< <

ëˆÒ†¹]<ç–ÃÖ]<ïçjŠÚ<î×Â<ê×éŠßÖ]<ð^ÏjÞ÷]<äÞ]<J< <
<<<<<<<<<<<<<<<íéŞé]<ð^–Âù]<ïçjŠÚ<î×Â<V< <

<íèæ^ËÛ×Ö]<^èø¤]<Í†Ãi<ëöèB<íèæ^ËÛ×Ö]<^èø¤]<àÚ<í¹<h^~jÞ]<±]<‚–jŠ¹]<î×Â<Bèçéße<í×Ú^ÓjÚ<íéñ^Æ<løfÏjŠÚ<Ô×³<<ÄÚ<^
‚–jŠ¹]<l]‚¦< <

< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <

< << <

  :الهدف
 التي تتميز بحجم آبير وهيولى )البلازموسيت (الخلایا البلازميةجسام المضادة من طرف  مصدرالأ * 

  آثيفة وجهازآولجي متطور وحویصلات آثيرة
   ) في نقي العظام وتنضج فيهLB تنشأ ( Bالخلایا اللمفاویة تنتج الخلایا البلازمية عن تمایز *
   .ها الخارجي على سطح غشائBCR ترآيب مستقبلات غشائية  :LBنضج *

   تملك مستقبلات مختلفةLBأنواع من 

   فتصبح منشطةLBانتقاء نسيلة من 

 : هذه النسيلة إلى وتمايز تكاثر

LBpبلازموسيت(  بلازمية(  LBmكرةا ذ  

<°ÃÚ<‚–jŠÚ<Ùç} 



< <
< <

íéßçÖ]<íéeÖ]<ì…]‡æ< <
< <

ëçÞ^nÖ]<Üé×ÃjÖ]< <
< <
< <

<ðˆ¢]IIàÚ<V< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< <
< <
< <
< <
< <
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< <
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< <

< << <
< <
< <
< <
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< <
< <
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< <
< <

< <<<<<<<<<Ü‰^Î<t^v×e<íèçÞ^m<E<ì…^Ö]D<KÌ×Ö]<< <
< <

0773229431 
ÏnÖ]{{{{ËßÖ]<»<í{{{{‰^‰_<ØÚ^Â<‹{{{{^rß×Ö<ê| 

< <
< <

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< <
< <



<l^èæ^ËÛ×Ö<<ê×éŠßÖ]<ð^ÏjÞ÷]B<E<LBV<D<< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <

< << <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
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<àÚ<Øñ^ŠÞ<ì‚Â<‚qçèLB<Ì×j¡<
<^ãiøfÏjŠÚ<íéÂçße<^ã–Ãe<àÂ

<íéñ^ÇÖ]J< <
±]<çÃè<l]‚è…çÖ]<ØÓiV<

<‚¦<°e<ëçéßfÖ]<ØÚ^ÓjÖ]
<‚–jŠ¹]E‚–Ö]<‚ÖçÚ<D<ØfÏjŠ¹]æ

<î×Â<‚q]çj¹]<êÂçßÖ]<êñ^ÇÖ]
<íé×¤]<ð^Æ<xŞ‰ LB<< <

<íèæ^ËÛ×Ö]< ^èø¤]< í¹< h^~jÞc< ác
<àÂ<ÙæöŠ¹]<‚–jŠ¹]<Ùç}<±c<çÃè

^èø¤]ð^ÏjÞc<í×Ú^£]< íèæ^ËÛ×Ö]<
< ‚–Ö]< ‚ÖçÚ< ‚¦< ÐÊ]çè< ØfÏjŠ¹<E

<‚–jŠ¹]<D< <
I]< å„â< ác<<íé•†ËÖ]< ‚Òöi< sñ^jßÖ

< íÏe^ŠÖ]< z<l]‚è…çÖ]< ØÓi< á_< ë_
<‚¦< °e< ëçéße< ØÚ^Ói< ±c< çÃè
<êñ^ÇÖ]< ØfÏjŠ¹]< æ< ‚–jŠ¹]

íèæ^ËÛ×Ö<íé×~×ÖEBJD< <
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< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <

1<<K^ã¾]<íéÞ^nÖ]<íéÂ^Ê‚Ö]<†‘^ßÃÖ]<…<V< <
< <
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< <

  ة ؟ــــاء على الخلايا المصابـــ للقضLTcل ـــــــماهي شروط عم/  2
< <
< <
< <

< << <
< <
< <

< << <

3K<^èø¤]<Í†Ãji<ÌéÒLTc[<íe^’¹]<^èø¤]<î×Â<< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <

< << <
< <
< <
< <

< << <

 مفعول مولد الضد خلویا أي بتدخل نوع إبطالیتم خلالها 
الخلایا اللمفاویة التائية : ثان من الخلایا اللمفاویة هي
  )LTc(السامة

>ßÂ^‘†>یعود) ج( الحيوان موت*  h^éÆ< ±c<
<áçÏ]<Ø’¹]<»<íè^Û£]<‚•<äÖ<EBKJ<D< <

>یعود إلى) ب(و )أ(عدم موت الحيوانيين * 
V<gfŠe<íè^Û£]<†‘^ßÂ<çqæV< <
I<^èø¤]<ELT<D<á]çé£]<»<íÞçÏ]Eh<D< <
I<á]çé£]<í×Ú^ÃÚ<E_<D<{eEBCGJ<D< <

بما أن العناصر الدفاع في هذه الحالة تتمثل * 
: فإن نوع المناعة ضد السل هي )  LT(يف

 .إستجابة مناعية ذات وساطة خلویة

   :LTc شروط عمل 
   بالفيروسالإصابة/ 1
   LTc نفس السلالة مع إلىالانتماء / 2
تواجد نفس الفيروس الذي حرض / 3

LTc النوعية( على التمایز ضده(  

 تعرفا مزدوجا على الخلایا المصابة LTcتتعرف الخلایا 
  :ث تتعرف علىحي
  ).الببتيد المستضدي( محدد المستضد / 1
  )HLA I ) (CMH I(تتعرف على / 2
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4<K<†möi<ÌéÒLTc [<íe^’¹]<^èø¤]<î×Â<< <
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5<K<íèæ^ËÛ×Ö]<^èø¤]<`ßÚLTc íéÂ^ß¹]<^ãið^ËÒ<h^ŠjÒ]æ<V< <
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   :LTcالية عمل 
   . تعرفا مزدوجا على الخلية المصابة LTcتتعرف / 1
  ).LTC(مع الخلية المصابة إفراز بروتين البرفورین من طرق ) LTC(ير تماس الخليةث ی/ 2
  لخلایا المصابة مؤدیا إلى تشكيل قناة حلوليةیتوضع  البرفورین على أغشية ا /3
  مما یؤدي إلى تخریبها,  یدخل من خلال هذه القناة الماء و الشوارد فتحدث صدمة حلولية للخلية المصابة /4

l`Þ<^èø¤]<<íèæ^ËÛ×Ö]LT<<)LT8 و LT4( <»<<V†·ù]<Ý^¿ÃÖ]<êÏÞJ<<<^ãið^ËÒ<gŠjÓiæ
<<íéÂ^ß¹]<Es–ßiD<øfÏjŠÚ<géÒe<<»<íéÂçÞ<íéñ^Æ<líé‰çÛéjÖ]<ì‚ÇÖ]J< <

I<^èø¤]<sjßi<LTC<<<<Ìß’Ö]<ˆè^³<àÚLT8<<†öÛ×Ö<í×Ú^£]<CD8J<< <
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<ÜèçÏiV< <
<<<I<<<`ßiLT<»<JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ»<s–ßiæJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ< <

I íÏÊ…<íé‰çÛéjÖ]<ì‚ÇÖ]<^èø}<íéÆ_<î×Â<í•æ†ÃÚ<íéi]„Ö]<l]‚éjffÖ]JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ< <
I <‚–jŠ¹]<‚¦<š†ÃèE<ë‚–jŠ¹]<‚éjffÖ]<D<íÏÊ…<íe^’¹]<^èø¤]<Í†<àÚJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ 

<î×ÂLT8<êñ^Æ<ØfÏjŠÚ<^<Ö]<JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ<xf’jÊ<‚–jŠ¹]<‚¦<ÄÚJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ< <
<ˆè^Ûji<Üm<<†m^ÓjjÊ±cJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ<æJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ<Í†Ãji<HLTC<^ãé×Â<ð^–ÏÖ]<Üm<íe^’¹]<íé×¤]<î×Â<‡]†Êde<

JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ< <
< <
< <
< <

 TCR تختلف في LT8لمات من 

àÚ<í¹<ð^ÏjÞ]LT8<<àÚ<<‚éjffÖ]<Í†
<^èø¤]<Í†<àÚ<šæ†Ã¹]<ë‚–jŠ¹]

<ÄÚ<íe^’¹]HLA I 

  منشطة المنتقاة تصبح LT8الـــ 

 تتكاثر
 :تتمایز إلى

  )CPA (  الخلایا المقدمة لهمع عند تماس هذه الأخيرة یتم انتخاب الخلایا اللمفاویة المتخصصة ضد ببتيد مستضدي * 
   فقطHLA I على الببتيد المستضدي المعروض مع TCR     أي تتعرف بفضل المستقبلات الغشائية النوعية 

  )الذاآرة (LT8mو .   تملك نفس المستقبل الغشائيLTCخلایا التائية السامة ة من التتكاثر الخلایا اللمفاویة المنتخبة وتشكل لمّ * 

LT4<‚¦<î×Â<Í†Ãji<
<î×Â<šæ†ÃÚ<‚–jŠ¹]HLAII<

¼ÏÊ< <

LT8 <‚–jŠ¹]<‚¦<î×Â<Í†Ãji<

<î×Â<šæ†ÃÚHLAI فقط   
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< <<^èø¤]<ˆ{{{{{{{{{{{{éË LB <æ<LT< << <
<^èø¤]<ÌÂ^–iLBæ<8LT<<t^j¬<^âˆè^³æ±c<ˆéË << <

[^èø¤]<å„â<ˆéË <»<Üâ^Ši<Ö]<ØÚ]çÃÖ]<êâ^Ú< <
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íéÂ^ß¹]<^èø¤]<°e<áæ^ÃjÖ]<x•çè<êŞéŞ¡<Ü‰…< <
< <
< <

تحفز الخلایا اللمفاویة عن طریق مبلغات 
التي ) I L2)(الأنترلوآينات( آيميائية 
  ) .LTh(تفرزها 

 عن تمایز LThتنتج الخلایا اللمفاویة 
)LT4 ( المتخصصة والمنشطة بعد تعرفها

  .على المستضد 

 اللمفاویات المنشطة فقطتؤثر على 

هي اللمفاویات التي تعرفت على المستضد وأصبحت حاملة 
 للمستقبلات الغشائية الخاصة بالأنترلوآين 
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íèæ^ËÛ×Ö]<^èø¤]æ<l^ÃÖ^fÖ]<°e<íéËé¾çÖ]<íÎøÃÖ]< <
[<íÃÖ^fÖ]<^èø¤]<…æ<çâ^Ú< <

#<l^èæ^ËÛ×Ö]æ<l^ÃÖ^fÖ]<°e<íéËé¾çÖ]<íÎøÃÖ]<…^ã¾]V< <
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< <<‡†ËiIL2< << <

< << <
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لأنها تعرض محددات المستضد المهضوم جزئيا : CPA  عارضةتلعب الخلایا البالعة دور
   .HLAعلى سطح غشائها الخارجي مرتبطا بـ 

 لينشطها على LT4 على HLAIIف البالعة مرتبطا بالـ  یعرض محدد المستضد من طر-
IL( 2 المفرزة للانترلوآين LThالتكاثر والتمایز الى 

2
(  

   الذي یحفز اللمفاویات على التعرف على محدد المستضدIL1 تفرز الخلایا البالعة -

LT4íŞßÚ<< <

LT hì‚Â^ŠÚ<< <

<ˆéË LB<ˆè^ÛjÖ]<î×Â<±cV<

LBPÖ<írjßÚ<íéÚ‡øe<<ì^–¹]<Ý^Šqú<

íéŞ×}<íéÂ^ßÚ<íe^rj‰] 

LT8 منشطة   

LTC 

íèç×}<íéÂ^ßÚ<íe^rj‰]

LT hì‚Â^ŠÚ<< <
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